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EDITORIAL

AGILNE . FLEXIBILNE
GLOBALNE . SPOLECNE

DMG MORI pokracuje v ziskovém rustu. Pfi tom je pro nas kom-
plexni zvySovani kvality produktl a sluzeb nadéle na prvnim
misté. Soucasné dusledné posilujeme 5 strategickych oblasti
budoucnosti: automatizaci, integrovanou digitalizaci, ADDITIVE
MANUFACTURING, echnology Excellence a DMG MORI Qualified
Products (DMQP).

Pro automatizaci nabizime flexibilni FeSeni pro manipulaci
s obrobky a paletami, od modularnich standardnich systém az
po individudlni zakaznické projekty .na klic", vysoce integrované
az po Uroven Fizeni. K tomuto tématu najdete v tomto magazinu
mnozstvi prikladnych reportazi od nasich zédkaznika.

S integrovanou digitalizaci utvarime Primysl 4.0. StéZej-
nimi oblastmi jsou CELOS, nové softwarova reseni pro plano-
vani vyroby, exkluzivni technologické cykly a vykonné néstroje.
V podobé platformy WERKBLIQ pro digitalni Gdrzbu a IloT plat-
formy ADAMOS navic nabizime préchozi digitalizaéni strategii.
Jak lze digitalni Fetézec tvorby hodnot konkrétné realizovat, to
aktudlné ukazuje nase dcerinnd spolecnost FAMOT v Polsku.
Projekt je soucdsti investice v objemu 60 mil. EUR do rozsirenf
celého zévodu.

V oblasti ADDITIVE MANUFACTURING predstavime na podzim-
nich veletrzich stroj LASERTEC 30 SLM 2. generace pro zvyse-

nou procesni autonomii a dokonalost jiz od prvniho obrobku.

Nase predni Technology Excellence navic soustfedujeme na
obory ,Aerospace”, ,Automotive”, ,Die & Mold" a ,Medical".

Diky nasemu partnerskému programu DMG MORI Qualified
Products (DMQP) nabizime Vam, nasim zakaznikim, perfektné
sladéna periferni zarizeni z jedné ruky.

Jsme zde pro nase zakazniky - po celém svété. Diky dalsi inte-
graci do ,Global One Company” zaujimédme stale lepsi pozici.
Agilnia flexibilni. Globalni a spole¢nou s nasimi zékazniky, doda-
vateli a partnery.

o= [ Mo

Dr. Ing. Masahiko Mori Christian Thones
prezident predseda predstavenstva
DMG MORI COMPANY LIMITED DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT
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DMG MORI podporuje své zakazniky na
jejich cesté digitalizace resenimi ,.end to
end”. Jak lze takovou transformaci kon-
krétné realizovat, na tom nyni DMG MORI
pracuje v zavodé své dcerinné spolecnosti
FAMOT Pleszew Sp. z o. o. v Polsku. Jako
projekt budoucnosti s modelovym charak-
terem se tam aktualné digitalizuje cely
retézec tvorby hodnot pomoci modularnich
produktd a sluzeb od spoleénosti ISTOS,

% PRODUCTION
| COCKPIT

DMG MORI Software Solutions a WERKBL.iQ.
Pri Grand Opening 8. Fijna ma byt vysledek
predstaven odborné verejnosti.

Spole¢nost FAMOT Pleszew Sp. z o. o,
zaloZend v r. 1877, je se svymi priblizné 700
pracovniky jednim ze zévodd DMG MORI
s nejdelSi tradici. S rozsifenou celkovou plo-
chou 50.000 m?, z toho 21.000 m? vyrobnich
a montaznich ploch, se FAMOT stava také

INTEGROVANA DIGITALIZACE

jednim z nejvétsich vyrobnich zavod(, ktery
se tak stane jednim z prvnich v ramci kon-
cernu DMG MORI, v némz se bude pracovat
komplexné digitalné, napri¢ celym retéz-
cem tvorby hodnot. Timto po¢inem FAMOT
stanovuje dalsi milnik pro celou skupinu
DMG MORI a stava se prikladem i pro jejf
zakazniky a dodavatele. »




INTEGROVANA DIGITALIZACE

Do roku 2020 se ma vyrobni kapacita zavodu FAMOT zdvojnasobit
na vice nez 2.000 soustruhd a frézovacich strojd fad CLX, CMX V
a CMX U - a dalsich 2.000 skeletd.

Flexibilni kombinace mechanické vyroby

na zakazku a pro vlastni potfebu

Vedle soustruhd a frézovacich strojd fad CLX,
CMX V a CMX U, wyvijenych a vyrabénych
primo v zavodé, a specialné vyvinutych auto-
matizacnich feSeni patfi obrabéni k zaklad-
nim pilifdm Uspéchu. .Za hranice nasich
vlastnich potieb funguje nase mechanicka
vyroba v Pleszewu také jako dodavatel tfisko-
vého obrdbéni pro ostatni slozky DMG MORI,”
vysvétluje jednatel Dr. Michael Budt.

50 STROJU V.
PROSITOVANE
VYROBE

Zdvojnasobit kapacitu do r. 2020

V soucasné dobé pracuje v zavodé 24 hodin
denné priblizné 50 obrabécich strojd, z vétsi
¢asti z vlastni ,rodiny DMG MORI" a samo-
zfejmé propojenych do sité, aby pokryly
obrovskou poptavku. Mimo jiné aktualné
opousti zavod vice nez 1.200 predpripravenych
strojnich skeletl a stovky sad moduld a kom-
ponentd smérem k sesterskym spoleénostem
DECKEL MAHO Pfronten, DECKEL MAHO
Seebach, GILDEMEISTER Drehmaschinen
Bielefeld a k dald/m zévodlm koncernu.

A poptévka roste. Do roku 2020 se mé kapa-
cita zdvodu FAMOT témér zdvojnasobit na vice
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nez 2.000 vlastnich obrdbécich stroji a dal-
ich 2.000 skeletd. K tomuto Géelu zainvestuje
DMG MORI do konce r. 2018 priblizné 60 mil.
EUR do obnovy a rozsifeni svého polského
zavodu, a dalsich 20 mil. EUR je jiz naplano-
vanych pro budouci automatizaéni projekty.

Digitalni pfelom vékd

Znacnou C&ast ,projektu budoucnosti” ve
FAMOTu tvori digitalizace celého Fetézce
tvorby hodnot. ,Digitdlné propojujeme to,
co patii k sobé,” zdlraznuje jednatel Zbig-
niew Nadstawski. V této souvislosti odkazuje
zejména na propojeni s IT infrastrukturou
DMG MORI. Paralelné bylo nutno komplexné
prositovat vSechny vrstvy tvorby hodnot véetné
vnitropodnikovych postupl, systém( a pro-
cesnich krokd (Fizenych i manuélnich), od
prijmu zakazek v odbytu aZ po management
Udrzby, od komplexniho pldnovani vyroby az
po vlastni software MDE/BDE pro monitoring
zékladnich ukazateld.

A predevsim bylo nutno uvést i personal do

digitalni formy,” podtrhuje Zbigniew Nad-
stawski. Pro vedeni spole¢nosti jsou lidé
zakladem pro Uspésnou realizaci takového
mamutiho Ukolu. ,Pracovnice a pracovnici
jsou zékladem pro Gspésnou digitalizaci,” je
presvédcené vedeni spolecnosti.

VyhldSenymi cili jsou efektivni, rychlé a bez-
pecné vyrobni procesy a celkové dlouhodobé
zlepSeni produktivity, kvality, transparence a
reakéni schopnosti. Na seznamu Ukoll stél

Pracovnice a pracovnici
Jsou zakladem pro
uspésnou digitalizaci.

Dr. Michael Budt (vpravo), CSO spole¢nosti FAMOT
michael.budt@dmgmori.com

Zbigniew Nadstawski, CTO spolecnosti FAMOT
zbigniew.nadstawski@dmgmori.com

i pozadavek propojit stévajici oddélena resenf
a nové softwarové systémy v prichozi Zivo-
taschopnou vyrobni sit.

Digitalni FeSeni pro planovani od
spolecnosti ISTOS

Na cesté k cili spoléha FAMOT na kompe-
tenci digitalnich .sourozenci” v koncernu,
ke kterym patfi spolecnosti DMG MORI
Software Solutions (zejména se svym port-
foliem CELOS) a WERKBLIQ se svou inter-
netovou platformou pro uUdrzbu a servis,
a také zejména ISTOS GmbH s modularnimi
aplikacemi pro prichozi planovani vyroby.

Véechny celky systému (spréva zakazek,
zaznam provoznich dat nebo sprava kme-
novych dat) pfitom pracuji jak autonomné,
tak i v propojeni prostrednictvim sluzby
SERVICE BUS, kterd prebird funkci zpro-
stredkovatele, pres kterého napojené aplikace
pracuji nad spole¢nou sadou dat a navzdjem

obousmérné komunikuji.



Preorientace vyroby na stisknuti tlacitka

Vyslednd transparence a efektivita podél
celého Fetézce tvorby hodnot je plsobiva,”
chvali jednatel Nadstawski. Tak jsou napfi-
klad stavovéd hlaseni ke konkrétni zakdzce
kdykoliv k dispozici na stisknuti tlacitka,
a to az doll na Uroven stroje nebo montazniho
pracovisté.

Na konkrétnim scénafi popisuje: ,Hrozi-li
napriklad prodleni ddleZitého dilezitého
dodaciho zpozdi-li  se
nékterd cCasové kritickd dodavka kompo-
nentu, zobrazi se to v modulu PRODUC-
TION COCKPIT v redlném case. V modulu
PRODUCTION PLANNING pak mdzeme

terminu  nebo

OPTIMALNI
PLANOVANI CELE
VYROBY -

BEZ EXCELU

V podobé systému PLANNING SOLUTIONS
nabizi ISTOS GmbH, dcefinnd spolecnost
DMG MORI, svwym zakaznikim snadny
vstup do optimalizace planovani vyroby.
Vlyzvou jsou zde vzdy omezené vyrobni pro-
stredky. Dobry plan zohlednuje kapacity
nejrGznéjdich strojl, pracovnikl s rGznymi
kompetencemi, dostupné materialy nebo
také subdodavky od dodavateld a zakaz-
nikd - vie optimalizované se zohlednénim
pFipravnych a pribé&znych &asu i kapitalo-
vych nakladid. A nesmi se zapominat na ter-
miny, které je nutno vzdy dodrzet. Na to uz
planovani jednoduchymi nastroji, napriklad
v Excelu, nepostacuje.

Aplikace PRODUCTION PLANNING, sou-
Cast systému PLANNING SOLUTIONS, tuto
komplexnost fesi tim, Ze uzivateli umozni
snadné presouvani zakadzek metodou
.drag and drop“, zatimco prepocitani vsech
vyrobnich procesl v podniku dle predem

Konektivita vdech strojl, systémU a pracovnich
krokd jiz byla vyfeSena interné nebo je zajisténa
novym modulem loTconnector.

okamzité prosimulovat rizné varianty planu
se zohlednénim kapacitnich omezeni a rdz-
nych priorit. Nejlepsi alternativu Feseni pak
lze de facto stisknutim tlacitka nahrédt do
celého procesniho fetézce.”

.Potfebnd konektivita vSech strojd, sys-
téma a pracovnich krokd jiz byla vyreSena
interné nebo byla zajisténa novym modulem

ISTOS

nastavenych optimalizacnich cild se reali-
zuje v pozadi.

PLANNING SOLUTIONS sestava z aplikaci
PRODUCTION PLANNING, PRODUCTION
FEEDBACK a PRODUCTION COCKPIT. Pla-
novani, prima zpétna hladseni z pracovist
a transparentnost ve vyrobni hale jsou roz-
hodujici pro efektivitu a flexibilitu kazdo-
denni vyroby. VSechny jmenované produkty
se vyznacuji snadnym ovladanim a mohou byt
pouzity i mimo ramec konkrétniho vyrobce Ci
konkrétni aplikace.

VSechny spolecnosti kromé toho profituji
z otevrené technologie a modularni struk-
tury reseni, ktera umoznuje dle potreby inte-
grovat stavajici systémy a komunikovat mezi
urovnémi dilen a administrativy. Pro mnohé
zakazniky je toto prvnim a rozhodujicim kro-
kem ke komplexnimu prositovani systému
a tim k Prdmyslu 4.0.

INTEGROVANA DIGITALIZACE

loTconnector,” dopliuje Dr. Budt rozhodu-
jici kritérium: ,Stdvajici zafizeni jsou beztak
jiz integrovana do sité prostrednictvim sta-
vajiciho systému MDE/BDE. Tam, kde
je to mozné a potrebné, se navic pouzije
loTconnector.”

Vedle vymény dat nabizi rozhrani také
sluzby NETservice, SERVICEcamera pro
vizudlni podporu vzddleného servisu
a CELOS MESSENGER jako zakladni vstup
do kontroly a statistického vyhodnoceni stavu
stroji. Manualni pracovisté jsou integrovana
do obéhu dat a pldnd pomoci mobilnich
terminald.

Christian Methe

Managing Director

ISTOS GmbH
christian.methe@istos.com

0 spolecnosti ISTOS GmbH: ISTOS znamena

~Innovative Software Technologies for Open

Solutions”. Spole¢nost vyviji aplikace pro
malé a stredné velké vyrobni podniky. Cilem
je propojeni vech vyrobnich krokl podél
dnesnich dodacich Fetézcd a Fetézcd tvorby
hodnot napri¢ pres vSechny stroje a dodavky
softwaru pro datové ndrocné aplikace ve
vyrobé budoucnosti.
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CELOS - DIGITAL MONITORING

CELOS

OPTIMALIZUJTE SVE PROCESY
KOMPLEXNE A DLOUHODOBE

POMOCI MONITORINGU

.Digitalni monitoring je idealnim vstupem do
digitalni transformace!” Dr. Holger Rudzio,
jednatel spolecnosti DMG MORI Software
Solutions, je presvédceny o tom, Ze digitalni
transparentnost zvysuje jak jistotu plano-
vani, tak i produktivitu firem. Tak napriklad
umoznuji aplikace CELOSu MESSENGER,
CONDITION ANALYZER a PERFORMANCE
MONITOR komplexni digitalni analyzu vyrob-
niho procesu a urovnavaji tak cestu k novym
perspektivnim oblastem, jako napriklad pre-
diktivni Gdrzbé.

o CELOS
& MESSENGER
Zredukujte prostoje a zvyste produktivitu
+ Zobrazeni stavu prositovanych
strojl
+ Vyhodnoceni doby préce,
prostojld a poruch
+ Hla8eni 0 zménach stavu strojl
v podobé e-mailu nebo SMS

Jlive”
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CELOS MESSENGER vizualizuje centralné
aktudlni stav strojniho parku a dokaze na

mobilnich zafizenich zobrazit specifické
informace o strojich, napriklad provozni stayv,

aktudlni NC-program nebo ¢&itac obrobkd.

Touto cestou lze zredukovat prostoje a zvy-
Sit produktivitu. Kromé toho lze pomoci
informaci o dobach préace strojd, prostojich
nebo poruchéch urcit hospodarnost zakazek.
Soubézné vizualizuje a analyzuje CELOS
CONDITION ANALYZER na zakladé dat ze

CELOS
CONDITION ANALYZER

Zaznam a analyza dat strojd a signald

z procesu se zpétnou vazbou

v redlném Case

+ Zaznam, uloZeni, analyza a vizualizace
dat ze senzord strojd

+ Analyza jednoho nebo vice strojl bez
ohledu na jejich polohu, napf. pro brzkou
identifikaci poruch

+ |dedlni doplnék k paketu senzord
DMG MORI pro Pramysl 4.0

Dr. Holger Rudzio

Jjednatel

DMG MORI Software Solutions
holger.rudzio@dmgmori.com

Dalsi informace k Digital
Monitoring a CELOSu: %
celos.dmgmori.com

senzord stav stroje dle jednotlivych kompo-
nentd, coZ je mozno vyuZit pro podporu pre-
ventivni udrzby.

CELOS PERFORMANCE MONITOR
nec umoznuje zaznam, analyzu a vizualizaci

nako-

celkové efektivity zarizeni se zohlednénim
disponibility strojd& a kvality dild. V souhrnu
to jsou velmi cenné informace, rika Dr. Rudzio.

Nejvyssi hodnotu ovsem lze ziskat komplex-
nim vyhodnocenim véech poznatkd. Tak lze
napriklad vyhodnotit ndbéhovou kFivku novych
stroji a kvantifikovat uzitek z dopliikovych
digitalnich produktd, napriklad CAM systémd
DMG MORI. Kazdopadné se tak informace
preménuji v znalosti, a na zakladé znalosti
lze komplexné a dlouhodobé optimalizovat
postupy a procesy.

CELOS
PERFORMANCE MONITOR

S
Na konkrétnim umisténi nezavisly zaznam,
analyza a vizualizace disponibility
a efektivity stroji cestou bezprostiedni
zpétné vazby z vyroby
+ Méreni klicovych vykonnostnich
ukazateld (napt. OEE)
+ Analyza vykonnosti podle zakazek
+ K dispozici na strojich, PC, tabletech
a smartphonech



INTEGROVANA DIGITALIZACE

Prichozi digitalizace od pladnovani a pfi-
pravy prace pres vyrobu az po monitoring
a servis.

DMG MORI je prukopnikem digitalizace
v oblasti vyroby obrabécich stroji. Pod
heslem Integrovana digitalizace prezentuje
tento technologicky lidr v podobé CELOSu

PLANOVANI

PRIPRAVA

verze 5 postupny vstup do prositované vyroby.
V podobé 27 aplikaci CELOSu nabizi Cetna
vysoce modernf a intuitivni feSeni pro vyssi
efektivitu podél celého retézce tvorby
hodnot. Tato sada digitalnich ndstrojd nabizi
jak mensim spolecnostem snadny a har-
monicky vstup do digitalizace, tak i modu-
larni FeSeni pro velké podniky. Na vSech jiz

VYROBA

MONITORING

INTEGROVANA DIGITALIZACE

dodanych strojich s CELOSem mUze servisni
technik DMG MORI provést upgrade CELOSu.
DMG MORI tak nabizi prichozi digitalizaéni
strategii pro celou oblast vyroby.

SERVIS

= E
x [=]
ooo -
i J s
JOB JOB ORGANIZER JOB DOCUMENTS CAD/CAM TOOL PALLET PALLET STATUS
MANAGER SCHEDULER ASSISTANT VIEW HANDLING MANAGER  CHANGER MONITOR
TECH PRODUCTION ROB02G0O TOOL 3D PART ENERGY CONTROL CLAMP
CALCULATOR PLANNING AGENT ANALYZER SAVING CHECK

Technologie tepelného

Technologie
nastrojl

W‘é

SURFACE
ANALYZER

upinani vyvazeni

PEFES

COCKPIT PERFORMANCE  TOOL

Technologie

MESSENGER CONDITION  SERVICE
ANALYZER AGENT

NETSERVICE WERKBLIQ

=

CELOS
UPGRADE

MONITOR  ANALYZER

celos.dmgmori.com

HAIMER.

. Quality Wins.

Technologie méfeni a
sefizovani

www.haimer.com
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SNADNE
DOVYBAVEN

loTconnector

CELUS

VSE V JEDNOM PAKETU

PAKET SERVICE
& MONITORING

+ NETservice: novy vzdaleny servis
pro stroje DMG MORI

+ Messenger ADAMOS:
vSechny stroje na dohled

+ loTconnector:
predkonfigurovany pro Vas stroj
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NOVY

SERVICEcamera

V&. prenosu prostiednic- |
 tvim WiFi 56, ochrany proti
stiikajici vodé, osvétleni,
laserového ukazovatka /’ .

a datové paméti 4/

DMG MORI NETSERVICE
RYCHLY, BEZPECNY
A INTUITIVNI

Pro¢ novy vzdaleny servis zajistuje rychlou
bezpecnou a intuitivni podporu, to jsme
se dozvédéli pfi rozhovoru s Thomasem
Wolfem (COO Service).

Téma vzdaleného servisu sleduje

spolecnost DMG MORI Service jiZ delsi dobu.
Co si slibujete od kompletné nového
nasledovnika NETservice?

Th. Wolf: Jednoduchou verzi vzdaleného ser-
visu nabizime jiz dlouho. Zavedenim nového
produktu NETservice ale nastavujeme novy
milnik, ktery se starym nédstrojem nelze srov-
navat. Budeme schopni presné identifikovat
nebo dokonce vyresit problémy nasich zakaz-
nikd telefonicky mnohem &astéjia umoznime
tak lepsi planovani servisnich kapacit. Z toho
budou profitovat obé strany.

To zni zajimavé. Cim se novy NETservice
odliduje od svych pfedchidci?

Th. Wolf: Novy NETservice umozriuje hlubsi
pristup do CELOSu, IPC a NC, coZ uz samo
0 sobé slibuje vysSSi UspéSnost feseni ze
strany DMG MORI Hotline. Navic lze diky nové
funkci konference vice uZivatell zapojit dal3i
experty DMG MORI, abychom problém mohli
spolecnymi silami rychle vyresit. Highlightem
je ale nové napojeni plug and play servisni
kamery SERVICEcamera, specialné vyvi-
nuté spolec¢nosti DMG MORI. Vizualni pod-
pora cestou zivého streamu od stroje primo
k DMG MORI Hotline nabizi podstatné casové
vyhody pfi reSeni problémda.

| opatné mize expert z Hotline zaclenit do
konference NETservice vhodné dokumenty,
napr. schémata nebo névody.



Thomas Wolf, COO, DMG MORI Service
thomas.wolf@dmgmori.com

Jak miZe zakaznik novy NETservice vyuZit?
Th. Wolf: NETservice je jiz predinstalovany
v kazdém loTconnectoru a je tim padem pev-
nou souéasti viech stroji DMG MORI, které
se nyni expeduji. Kromé toho lze pomoci
paketu DMG MORI Monitoring & Service
stroj velmi snadno dovybavit loTconnectorem
a tim i sluzbou NETservice. loTconnector je,
zjednodusené vyjadreno, branou, kterd pres
bezpecnostni architekturu propojuje CELOS
a CNC s Internetem.

Heslo bezpecnost: u tohoto tématu se stale
znova objevuji otazky, nebo?

Th. Wolf: Novy NETservice je zaloZeny na cer-
tifikované bezpecnostni architekture, kterd
zajistuje maximalnim zpdsobem zakddova-
nou komunikaci prostiednictvim VPN tunelu.
Ktomu pfistupuje integrovany firewall a anti-

T Praktické dobybaveni zafizeni
MOR! loTconnector vé. magnetického drzédku
a napojeni USB a Ethernet.
—
_.--"'"_."_'

ROZHOVOR - NETservice

virovy skener integrovany do loTconnectoru.
Do této bezpelnostni architektury je samo-
zfejmé integrovand i novd SERVICEcamera.

Co bude pro DMG MORI dalsim krokem

na tomto misté?

Th. Wolf: Radi bychom plné vyuzili rozmanité
moznosti sluzby NETservice tim, Ze pres ni
budeme schopni realizovat uzivatelskou pod-
poru, online Skoleni s vizudlni komponentou
a v budoucnosti také upgrade softwaru nebo
nahrdvani novych aplikaci CELOSu. Na tom
ted pracujeme vSemi silami.

«

Retrofit kit
loTconnector

v¢. magnetického
drzaku a napojenf
USB a Ethernet

DMG MORI NETSERVICE
CO JE NOVEHO PRO NASE
ZAKAZNIKY?

<

+ Kratsi ¢ekaci doby diky presmeérovani primo k dalsimu
volnému expertovi servisu

+ Vyssi tspésnost reseni diky komplexnimu pristupu
k CELOSu, IPCaNC

+ Maximalni bezpecnost dat diky certifikované bezpecnostni
architekture (VPN tunel, antivirovy skener, firewall)

+ Vizualni podpora live-streamem s volitelnym pouZzitim
servisni kamery SERVICEcamera

+ Rychlejsi FeSeni zapojenim dalSich expertd DMG MORI
nastroji vzdaleného servisu

+ PFimé nahravani dokumentd a aktualizaci

+ Retrofit kit pro stavajici stroje

Vsechny informace k novému
tématu NETservice na adrese /
netservice.dmgmori.com
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WERKBLiQ GMBH

WERKBL

BEZPECNE - BEZ PAPiRU - NEZAVISLE

NOVA
INTELIGENCE
PRO UDRZBU
STROJU.

Fabian Haase

senior partner manager
WERKBLIQ GmbH
fabian.haase@werkblig.de

Postavit se celem k digitalni transformaci, to
je pro mnoho prumyslovych podnikl vyzvou.
Jak ale presto najit snadny vstup do této
tématiky, to ukazuje spolecnost WERKBLiQ
s dllezitym tématem GdrZby. Jeji platforma
nezavisla na konkrétnich vyrobnich spolec-
nostech klade zretel nejen na stroje, nybrz
také na pracovniky.

]Z DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

PROVOZOVATEL STROJU

— 8
= Redeni Gdrzby nezavisle
na vyrobci
m Digitalni reporty o nakladech
a vykonech

SERVISNI PARTNER

= Snadné planovani a dispozice
= Zvyend spokojenost zékaznikl

Gerrit Schermeier

partner manager

WERKBLIQ GmbH
gerrit.schermeier@werkblig.de

Podniky jsou v disledku tvrdé konkurence
a dynamického vyvoje trhu pod velkym tlakem.
O to dllezitéjsi je proto vysoka technickd dis-
ponibilita vyrobnich prostredkd. Vedouci vyroby
stoji pred vyzvou co nejvice zredukovat prostoje
strojd a navic usetrit ¢as i naklady.

Komplexni dokumentace
procesd udrzby

a certifikace pomocf
WERKBLIQ.

Fabian Haase
senior partner manager, WERKBLiQ GmbH

Usetrit Cas a zvysit kvalitu

Dokumentovani v analogovych denicich, vkla-
dani do Excelu a listovani celymi poradaci
dokladt stoji velké mnoZzstvi ¢asu. S digitalnim
vyrobnim denikem WERKBLIQ ziskava obsluha
individualnivstupni zafizeni se snadnou obslu-
hou jako interaktivni rozhrani mezi clovékem
a strojem. V ném lze vyjimecné udalosti a akti-
vity v souvislosti se strojem dokumentovat jedi-

£

VYROBCE

L

= Snadnad a prima komunikace

= Rychlejsi vymeéna dat

WERKBLIQ

DIGITALNI
UDRZBA

nym kliknutim. UZivatelé tak zaznamenavaji
nejen poruchy, nybrz i jejich priciny a FeSen.
Vysledkem je specifickd databanka znalosti.
Navic jsou vSechny informace potrebné pro
certifikace a audity k dispozici na stisknuti
tlacitka.

Minimalizovat vypadky strojt

Kalendar udrzby WERKBLIQ pfipomina pra-
covnikim automaticky potfebné Udrzbové
zdsahy, a diky checklistim se nezapomene
na zadny detail. | novi kolegové tak mohou od
prvniho dne pracovat produktivné. UZivatel
rozhoduje, kdy se udrzba provadi, bez ohledu
na to, zda podle pokynd wyrobce nebo vlast-
nich zkusenosti. Pravidelnou Udrzbou mohou
zakaznici minimalizovat vypadky aZz o 55%
a soucasné si zajisti udrzbu dle 1SO 9001: 2015.

Pomoci platformy
WERKBLIQ zredukujete
vypadky stroji az o 55 %.

Gerrit Schermeier
partner manager, WERKBLIQ GmbH



INSTALACE DO 48 HODIN

HODINY 0-24 HODINY 24-48

WERKBLiQ GMBH

Prvni spolecné kroky

+ Predstavime Vdm WERKBLIQ.

+ Stanovite pro nés oddélenti, 5 strojl
a 5 uzivateld.

Amortizace nakladd na
licenci do jednoho roku.

Dr. Tim Busse
Jednatel, WERKBLiIQ GmbH

Redukovat naklady

Pro redukci ndkladd na udrzbu ve firmé je
nutno tyto napred znadt. WERKBLIQ k tomu
nabizi moznost zaznamenat pri kazdé udrzbé
Ci opravé potfebné Casy a materidly vCetné
nakladl. V dashboardech WERKBLIQ najdou
uzivatelé prehledné vyhodnoceni vSech rele-
vantnich nékladovych ukazateld. Diky roz-
klicovani na jednotlivé stroje zakaznici védi
velmi presné, jak vysoké jsou jejich naklady na
udrzbu. Pomoci WERKBLIQ zjistite ty sprévné
moznosti pro dlouhodobé sniZeni nakladd.

Urychlit reakéni doby

Kdyz uz dojde k vypadku stroje, lze prostred-
nictvim WERKBLIQ ohlasit potfebu udrzby
internimu oddéleni tdrzby. Pracovnici udrzby
tak dostavaji pozadavky pouze jedinym kana-

AZ 0 75 % vyssi efektivita
servisnich technikd.

Fabian Haase
senior partner manager, WERKBLiQ GmbH

Nastaveni Gctu, Skoleni

+ ZaloZeni Vaseho osobniho Uctu
+ Sdéleni pristupovych Gdajd

+ Skoleni na zakladé podklad® nebo pfi
navstévé ve Vasem zavodé

lem, relevantniinformace jako typ stroje, oddé-
leni, kontaktni osoba, popis poruchy a fotky se
poslou pfimo od stroje a neponechaji zadné
oteviené otazky.

WERKBLIQ propojuje do sité

Oteviend platforma WERKBLIQ propojuje
vSechny subjekty zapojené do Udrzby. Pristup
ke specifické mnoziné servisnich partnerd
a dodavatel( umozriuje uzivateldm najit nové
obchodni partnery, porovnévat nabidky a sni-
Zovat ndklady.

WERKBLIQ
VAS UZITEK
HIGHLIGHTS

+ Bezpecnd a kompletni
dokumentace - vzdy pripravena
pro audity

+ Rychlé zaukolovani technikd
primo od stroje

+ Minimalizace prostoji diky
dodrzovani intervall udrzby

+ Rychlé pofizovani ndhradich dild

+ Snadnd komunikace napfic
véemi oddélenimi

Snadny start

+ Integrace do kazdodenni praxe
+ Dal&i implementace Vasich procest

+ Podpora zakaznickou hotline

S platformou WERKBLIQ
profituje udrzba, servis,
nakup i investice.

Gerrit Schermeier
partner manager, WERKBLIQ GmbH
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TECHNOLOGICKE CYKLY DMG MORI

Dr.-Ing. Edmond Bassett

head of technology development,
GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH
edmond.bassett@dmgmori.com

VICE NEZ 10.000
CYKLU ZA ROK

Exkluzivni technologické cykly DMG MORI
jsou efektivnimi pomocniky pri dilenském
programovani a nejjednodussi cestou
k vyssi produktivité a bezpecnosti a k rozsi-
feni moznosti stroji. UmozZnuji prehlednou
strukturu programu, intuitivni obsluhu a aZ
0 60 % rychlejsi programovani. Navic poma-
haji vyhnout se chybam a podporuji pfenos
know-how ke komplexnim technologiim
v ramci podniku.

Diky presvédc¢ivému prinosu pro zakaz-
niky pisi exkluzivni technologické cykly
DMG MORI jiz léta vlastni digitalni historii
Uspéchd. Obzvlasté pusobiva je zde bilance
v oblasti integrace technologii. U vice nez
95% vsSech univerzalnich soustruznicko-
-frézovacich center rady CTX TC se uZivatelé
spoléhaji na tyto exkluzivni technologické
cykly.

.Mnohem dulezitéjsi je pro nas ovéem tvorba
hodnot u zdkaznikl a jejich pozitivni hod-
noceni”, zdlraziiuje Dr. Edmond Bassett,
head of technology management spolecnosti
GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH. Jako
priklad vysoké akceptace u zdkaznikd uvadi
technologicky cyklus MPC, ktery s vice nez
100 prodanymi licenci mésicné patii k nej-
znamena Machine Protection Control. Tento
cyklus zvySuje pouzitim integrovaného sen-

]4 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

zoru zrychleni bezpecnost procesu, umoz-
nuje diagnostiku vreten a eliminuje nakladné
nasledné $kody v dlsledku kolizi.

DIALOGOVE
PROGRAMOVAN]
0 60% RYCHLEJS

7

.Specialni vyrobni technologie, které v minu-

losti byly vyhrazeny specialnim strojdm, patri
nyni k nadim nejsiln&j$im motordm ino-
vaci,” zd@razfuje Dr. Edmond Bassett, head
of technology management spolecnosti
GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH.

.Pojmu “kompletni obrabéni’

se diky

nového rozméru,” zdlraznuje.

Jednim takovym prikladem je cyklus
DMG MORI gearSKIVING, kterym lze
naprogramovat obrabéni ozubenive vysoké
kvalité pouhym zadavanim jasné struktu-
rovanych parametrd.

Exkluzivni  portfolio  aktudlné  ¢ita
30 technologickych cyklG DMG MORI,
a dalsi dva maji pribyt jiz k veletrhu ABM.

— »
© r BB

R &
Diky novému c
crownHOBBING mo
zakaznici nahradit ¢
tfi jednotlivé stroje
jednim soustruznick
frézovacim centrem.

Dr. Bassett zde exkluzivné odkazuje na
cyklus ,crownHOBBING® na obrabéni
nadroc¢ného ozubeni typu Hirth. ,Timto cyk-
lem mohou uzivatelé nasich soustruznic-
ko-frézovacich center generovat potrebné
programy v podstaté stisknutim tlacitka.
Potfebné propocty drah nastroji a nasta-
veni potfebného propojeni os strojd pak
prevezme technologicky cyklus,” popisuje
na zaver.

«

: Uit - Utz
22 0 (17 aen! € mescen

Technologické cykly DMG MORI - 0 60 % rychlejsi diky
dialogovému programovani.




TECHNOLOGICKE CYKLY DMG MORI

KOMPLETNI 50SE SIMUL-
TANNi OBRABENI NA_
SOUSTRUZNICKO-FREZO-
VACICH CENTRECH

+ Vysoka kvalita povrch@ a prechodd v kombinaci
s teplotni kompenzaci

+ Volné tvarované plochy diky 5osé interpolaci
na hlavnim vretenu i protivietenu

+ Soustruzeni a frézovani s interpolujici osou B

+ ATC-Turning pro vyssi dynamiku stroje

+ Funkce Look Ahead pro kontinualni proces

Ve
e

MANIPULACNI MERICI OBRABECI KONTROLNI
CYKLY CYKLY CYKLY CYKLY

+ Zjednoduseni obsluhy

+ VysSsSi presnost obrabéni - + Integrace novych + VysSi bezpecnost

stroje - napr. zanofovani
osy B

+ Automatizované

postupy - napf. hrot

na protiviretenu
Ochrana pred chybami
obsluhy s vyssim
stupném bezpecnosti -
napf. u lunety na
revolveru

napf. 3D quickSET

+ Nové moznosti méreni

u velkych dild - napfr.
mérici dotyk ve tvaru L

+ Lepsitransparence

u proces( fizeni kvality -
napr. gearMILL

s mérenim béhem
procesu

obrédbécich procest -
napr. obradzeni za rotace
Rozsifeni moznosti
stroji - napf. brougeni
Usnadnéni
komplikovanych
programovacich

uloh - napf. cyklus
Multizavit 2.0

strojd - napf.
MPC - Machine
Protection Control

+ VySSi bezpednost

procesl - napf. Easy Tool
Monitoring 2.0

+ Adaptace procestl pro

eliminaci vibraci -
napf. MVC - Machine
Vibration Control

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE ]5
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WH 15 CELL: moduldrni automatizacni systém

pro obrobky do hmotnosti 15kg

Kai Lenfert

jednatel

DMG MORI HEITEC GmbH
kai.lenfert@dmgmori.com

PARTNER PRO

KOMPLEXN

V4

AUTOMATIZACI

Automatizace je dllezitym pilifem strate-
gie budoucnosti DMG MORI: uz kazdy ctvrty
stroj je automatizovany nebo pripraveny
na automatizaci. Soubézné posilila spolec-
nost DMG MORI v listopadu 2017 své kom-
petence v oblasti automatizace zalozenim
joint venture se spolecnosti HEITEC AG.
0 startu a budoucich ambicich, pozadavcich
acilech jsme hovorili s Markusem Rehmem
a Kaiem Lenfertem, jednateli mladé spolec-
nosti DMG MORI HEITEC GmbH v némeckém
Erlangenu.

]6 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

Digitalizace je trendovym tématem
poslednich mésici. Soucasné hldsi
automatizacni technika nové rekordy.

Vidite zde bezprostredni souvislost?

Vedle informacni techniky a vyrobnich zafi-
zeni, technologii a proces( jsou automatizace
a digitalizace dva rovnocenné prvky téze kostky.
Automatizaci jako prifezovému tématu tak pfi-
pada zakladni klicova role. To plati s ohledem
na komplexnost a hospodarnost, nabyva vsak
na sile také v disledku nardstajiciho nedo-
statku odborné kvalifikovanych pracovnich sil.

Markus Rehm

Jjednatel

DECKEL MAHO SEEBACH GmbH
a DMG MORI HEITEC GmbH
markus.rehm@dmgmori.com

Jakou roli hraje DMG MORI HEITEC

v této hfe Zivli?

Spole¢nost DMG MORI HEITEC GmbH se
angazuje jako partner pro automatizaci
vyrobnich zédvodd DMG MORI. Ze souhry
inZenyringu téchto zavodl a automatizacni
kompetence DMG MORI HEITEC ziska zakaz-
nik prichozi a procesné bezpelné feSeni:
od inzenyringu pres pripravky, nastroje
a NC-programy az po integrovanou automa-
tizaci, a to vSe z jedné ruky.



Proc toto soustredéni na

manipulaci s obrobky?

Na jedné strané jiz existuji reseni pro mani-
pulaci s paletami pfimo od DMG MORI
i od etablovanych partnerskych spoleénosti.
Na druhé strané nabidneme v budoucnosti
v oblasti automatizace také reseni s nasa-
zenim robotd pro kombinovanou manipulaci
s obrobky i paletami.

S jakymi zakladnimi argumenty se chce

DMG MORI HEITEC etablovat na trhu?

Digital Twin - digitalni dvojce - je zobraze-
nim celého kinematického modelu stroje
i automatizace v redlném case. Sledujeme
zde skutecné pohyby, od faze zrychleni az
po fazi brzdéni. To ndm umoznuje uvést cely
automatizacni systém do provozu virtualné jiz

VSe z jedné ruky:

predem. Cas potfebny na instalaci na misté
samotném se tak zredukuje o 80 procent, jak
popisujeme na prikladu referencniho projektu
LEISTRITZ.

Jak posuzujete budouci vyvoj?

Tento novy komplexni nahled na procesni
postupy bude i pro nas dodavatele znamenat
vétsi vyzvu. V budoucnosti budou vyrobni pro-
cesy a automatizace u zdkaznika tvofit jeden
celek. Pro nas je tento vyvoj piredevsim Sanci
dale se diferencovat diky nasim dopliujicim
(digitalnim) sluzbam.

Nyni mizeme nasim zakaznik(m nabidnout
prichozi a procesné bezpecna reseni - od
Inzenyringu pres pripravky, nastroje a NC-pro-
gramy az po integrovanou automatizaci.

Markus Rehm
Jjednatel spolecnosti
DMG MORI HEITEC GmbH

HEITEC WH 15 CELL

ViCE NEZ 150
INSTALOVANYCH
RESENi WH

ROZHOVOR - DMG MORI HEITEC

FAKTA: DMG MORI HEITEC

+

Robotizované manipulaéni
systémy na obrobky pro malé

a stiredné velké podniky
Prichodné koncipované procesy:
inzenyring, pripravky, nastroje,
NC-programy a automatizace

z jedné ruky

Digital Twin (digitalni dvojce] -
zobrazeni kinematického modelu
stroje i automatizace v redlném
Case: 0 80 % kratsi ¢as uvedeni
do provozu u zédkaznika diky
kompletné implementovanym
procesnim postuplm

DMG MORI HEITEC GmbH
Giterbahnhofstraf3e 5
91052 Erlangen, Némecko
www.dmgmori-heitec.com

HEITEC

DMU 50 + WH 15 CELL

PRUCHODNOST -
PROCES, STROJ
A AUTOMATIZACE
Z JEDNE RUKY

HIGHLIGHTS

+ Automatizovand manipulace s obrobky
do hmotnosti 15 kg

+ Perfektni sladéni frézovaciho stroje
a automatizace diky préchodné koncipova-
nému procesu a digitdlnimu dvojceti

+ Vieteno speedMASTER 20.000 0t/ min se
zérukou 36 mésicl

+ Naklépéci oto¢ny stll pro 5osé
simultanni obrabéni s velkym rozsahem
naklapéni -35° az +110°

+ Rychloposuv 42 m/min

+ Zasobnik nastroji s az 120 misty

+ Také pro Fady CMX V" a CMX U

“na vyzadani
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PRIBEH ZAKAZNIKA - LEISTRITZ TURBINENTECHNIK GMBH

AUTOMATIZOVANE 50SE

I 4

PRESNE OBRABENI
VODICICH LOPATEK
V TRISMENNEM PROVOZU

Zvy$ovani vykonnosti a pfesnosti pramys-
lovych robotd vedlo v posledni dobé k tomu,
Ze se mnohé nové oblasti a aplikace staly
vhodné pro nasazeni robotl. Pé&tiosa fré-
zovaci bunka DMG MORI ve spolecnosti
LEISTRITZ Turbinentechnik Niirnberg
GmbH zde plati za obzvlasté vyznamnou
referenci. Tato kombinace jednoho centra
DMU 40 eVo a robotizované manipulace
s obrobky WH 8 CELL je symbolem koope-
race spolecnosti DECKEL MAHO Seebach
GmbH a DMG MORI HEITEC GmbH.

Jako prdmyslovy podnik s celosvétovou pdsob-
nosti vyrabi skupina LEISTRITZ se svymi ¢tyrmi
oblastmi plsobeni turbinova, Eerpaci, extruzni
a vyrobni technika ndro¢né produkty s velkym
podilem inovaci.

AUTOMATIZACN]|
RESENI Z JEDNE
RUKY

To plati i pro spolec¢nost LEISTRITZ Turbinen-
technik Nirnberg GmbH. , Jako partner vsech
prednich OEM dodavatell se soustiedujeme
na vyrobu lopatek, diskd a komponentl pro
letecké motory,” popisuje rozsah plsobnosti
Harald Brand, vedouci zdvodu tohoto speci-
alisty pro letecky a kosmicky obor.

]8 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

Leteckd branze patfi se svymi nekom-
naroky na kvalitu, presnost

promisnimi
nejnakladnéj$im  primyslovym odvétvim.
K tomu pristupuje jesté ,vyrazné uvédomeni
nékladovosti” nadnarodnich vyrobcl turbin.
Aby se pred timto pozadim proaktivné jesté
lépe ustavil pro budoucnost, investoval tento
norimbersky vyrobce lopatek nejnovéji do
robotizovaného 5osého frézovaciho systému
DMG MORI. Spole¢nost DECKEL MAHO
Seebach zde na strané DMG MORI prevzala
roli zodpovédného dodavatele reseni .na kli¢".

Konkrétné jde u tohoto projektu budoucnosti
0 automatizovanou vyrobu patnich a konco-
vych geometrii nejriznéjsich variant lopa-
tek kompresorové &ésti leteckych motord.
Systém znamenal pro firmu vstup do této
kombinované technologie. .Skutecnd pre-
miéra v oblasti automatizovaného obrabéni
kovd,” vysvétluje Harald Brand.

Méné nez 2 dny instalace diky

digitalnimu dvojceti

Harald Brand pfitom ale nemU0Ze identifikovat
néjaké riziko, kdyz vysvétluje: ,Zaprvé: zodpo-
védnost za dodavku projektu nese vyhradné
DECKEL MAHO Seebach - jak za stroj
a nastroje, tak i za NC-programovani a auto-
matizaci. V pfipadé néjakého problém (ktery
zatim nenastal) pak médme jediného partnera,
na kterého se musime obracet.

Zadruhé byla automatizovand jednotka indi-
vidualné zkonfigurovdna ze standardnich
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1. Vyrobni buiika DMG MORI individualné koncipovana jako projekt ,.na kLi¢” pro obrabéni
lopatek turbin 2. Pfesné obrabéni v rozsahu nékolika malo setin milimetru v tfisménném provozu
3. Perfektni pfistupnost i pro manualni zakladani

PRIBEH ZAKAZNIKA - LEISTRITZ TURBINENTECHNIK GMBH

moduld. A zatFeti byla celd technologie pre-
dem ddkladné provéfena dodavatelem a za
pouziti virtudlniho systému - digitalniho
dvojcete - specializovana na nase pozadavky.
Shrnuto: doposud malokdy jsme se citili tak
dobre opecovavani. Odpadlo zdlouhavé zajiz-
déni, zafizeni bylo uvedeno do provozu za
méné nez 2 dny.”

Jak se v mezi¢ase ukdzalo, oplaci systém
dlvéru vklddanou do dodavatele a techniky.
.Po nékolika mésicich je sice jesté brzo na
néjaké zavérecné shrnuti,” fikd Wolfgang
Heinrich jako vedouci inZenyringu ve spolec-
nosti LEISTRITZ, ,ale dle dneSniho stavu je to
nejlepsi “studeny start”, ktery jsme v tomto
zavodé kdy zazili. To platijak pro samotny stroj
DMU 40 eVo, tak i pro celkovou souhru se sys-
témem na manipulaci s obrobky WH 8 CELL.”
Ostatné: Osmicka v ndzvu buriky odkazuje na
maximalni manipulovatelnou hmotnost 8 kg.

Markus Heinrich, vedouci vyroby v Norim-
berku, udéluje obrdbécimu centru DMU 40
eVo dokonce zvl&stni pochvalu a zddvodriuje:
.Tento stroj odvadi rdno, v poledne, vecer
i v noci identicky presné vysledky v rozsahu
nékolika malo setin milimetru. A to kazdy den.
Pro nase procesy je to absolutni Stésti, pro-
toZe tak mdzeme vylepdovat filigranni sou-
hru stroje, upinacich prostfedkd, technologie,
procesu a nastrojd postupné az k hranicim
teoretické realizovatelnosti.”

FAKTA: LEISTRITZ
TURBINENTECHNIK

+ Vice nez 100 let zkuSenosti
v oblasti turbinové techniky

+ Wroba lopatek, diskd
a komponent( pro letecké
motory a turbiny

+ Partner pro véechny
predni OEM dodavatele
a dodavatele moduld pro
pramysl leteckych motord

- - r-:-‘\
Leistritz>

LEISTRITZ
TURBINENTECHNIK GMBH
Lempstrasse 24

42859 Remscheid, Némecko [

www.leistritz.com
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PRIBEH ZAKAZNIKA - LEISTRITZ TURBINENTECHNIK GMBH

Nasi partneri ve spolecnosti LEISTRITZ Turbinentechnik GmbH

v Norimberku (zleva doprava):

Wolfgang Heinrich (vedouci inZenyringu),
Harald Brand (vedouci zavodul),

Akdas Serkan (technolog a programator)

Akdas Serkan, technolog zodpovédny ve spo-
le¢nosti LEISTRITZ za programovani systému,
dopliuje se zretelem na detail: ,Kazdy pou-
Zity nastroj podléha opotiebeni podminénému
samotnym procesem, a na to je nutno reago-
vat. Diky stabilité procest jsme nyni schopni
exaktné urcit Zivotnost néstroji se zohledné-
nim toleranci dild pro kaZdou variantu lopatek
a tu zanést do programu.”

3 bezobsluzné smény navic diky adaptiv-
nimu vyrobnimu procesu

U nékterych vyrabénych dild je tento kontinu-
alni proces zlepSovani jiz zavrsen, obrébéni
ostatnich geometrickych prvkd lopatek se
resi adaptivné soubézné s bézicim provozem.

.Zatizeni provozujeme v ramci vicestrojové
obsluhy od pondélka réna az do soboty vecera
52 tydnd v roce. Navic ziskdvame tfi smény
o jinak volnych nedélich, kdy zafizeni pra-
cuje automaticky kompletné bez dozoru. Pro
srovnani: na frézovacich strojich s manudl-
nim zakladanim a odebiranim obrobkd musi
obsluha [dle certifikovanych poZadavka)
zmérit kazdy desaty kus a pripadné doladit
program ve vlastni zodpovédnosti.

2[] DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

Oproti tomu obrobi DMU 40 eVo vSech 60
surovych dill v zdsobniku WH bez prestavky
jako kompletni davku. Na to jsou naplano-
vané tfi smény. Méreni kazdého desdtého
obrobku se tim sice neudetii [viz certifi-
kace), ale méfeni se provadi v ramci procesu
a potrebné korekce se automaticky prenaseji
do CNC-programu. JelikoZ tento proces dopo-
sud bézi zcela spolehlivé, divéruje vedeni
LEISTRITZ v Norimberku plné jak centru
DMU 40 eVo od DMG MORI na .frontendu”,
tak i kompetenci DMG MORI HEITEC v oblasti
automatizace.

Obrabéeci centrum

DMU 40 eVo s manipulaci
WH 8 CELL vyrabitrvale
identicky presne obrobky
s toleranci nekolika malo
setin milimetru.

Wolfgang Heinrich
vedouci inZenyringu
LEISTRITZ Turbinentechnik Niirnberg GmbH

DMU 40 eVo

50SA
AUTOMATIZACE
OD DMG MORI

HIGHLIGHTS

+ Automatizace na miru
z modulovych , stavebnic”
DMU 40 eVo s robotizovanym
systémem na manipulaci s obrobky
WH 8 CELL od DMG MORI HEITEC
+ 50sé presné obrabéni
vodicich lopatek v nepretrzitém
sedmidennim provozu
+ Nejkratsi ¢as instalace diky
digitalnimu pre-inzenyringu
a simulaci na digitalnim dvojceti
+ Presvédcujici stabilita
procesu a opakovana presnost
v tfisménném provozu

+ Nejkratsi obrabéci asy diky zrychlenf

az1ga Casu od rezu k rezu 5,5s
+ Neomezeny pristup k pracovnimu
prostoru pro manualni operace



Verze VCM

S maximalnim
vykonem

Verze M
Nakladové efek-
tivni a robustni

Verze HCM

Pro vynikajici produktivitu

OO Xkrét del3i doba provozni Zivotnosti

Vysokorychlostni vietenova @& xtsiizos e
lOiiSka fady M No Xkrat efektivn&j3i vyuZiti prostoru

Vysokorychlostni vietenova loZiska X-life jsou dostupna ve tfech fadach:
pro maximalni rychlosti, nejvy$Si moZnou obrabéci silu nebo vynikajici
presnost.

Verze VCM: Vyrobeno z materialu VACRODUR pro maximalni vykon a
vynikajici provozni spolehlivost.

www.schaeffler.cz

FAG SCHAEFFLER



PRIBEH ZAKAZNIKA - WEHL & PARTNER
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V malé garazi a domaci peci na vytvrzovani
forem zacala spolecnost Wehl & Partner
Muster + Prototypen GmbH v r. 1994 svou
historii. Moderni novostavba v mésté

Zimmern ob Rottweil, pobo¢ka ve Spanélsku
adcerinna spolecnost v Salachu jsou o témér
25 let pozdéji vysledkem kontinualniho
uspésného rozvoje podnikani. S 80 odbor-
nymi pracovniky a 22 stroji pro obrabéni,
aditivni technologie a vstrikovani vyrabi
Wehl & Partner narocné vzory a prototypy
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pro zakazniky ze viech obori. V oblasti CNC
technologii dodala spolec¢nost DMG MORI od
r.2012 50sa obrabéci centra DMU eVo linear,
vertikalni obrabéci centra fady CMXV a sou-
struhy CTX. V roce 2016 nasledoval vstup
do automatizované vyroby na dvou strojich
DMU 60 eVo linear s robotizovanou bunkou.

SkFin prevodovky
pro e-bike

Mnohostranny a spolehlivy strojni park

od DMG MORI

Jednim z dGvodu pro volbu DMG MORI jako
dodavatele je Siroké portfolio spolecnosti.
V oblasti frézovani spoléhd Wehl & Partner
prevazné na dynamickd a vysoce presna obra-
béci centra DMU eVo linear. Pro Bernarda
Wehla jsou tyto mnohostranné 5osé simul-
tanni stroje tou spravnou odpovédi na narocné
spektrum obrobkﬁ- éfm komp exnéjél’ obro—

Robotizovanou
vyrobni bunkou
znacneé zvysime
produktivitu centra
DMU 60 eVo linear.

-

“

Bernardo Wehl se svymi syny
Alexanderem (vlevo) a Robertem [vpravo)
Rodina jednateld spolenosti Wehl & Partner



1. Robot zasobuje centrum DMU 60 eVo linear az 20 paletami nebo surovymi obrobky.
2. Vyrobce DMG MORI dodal spolecnosti Wehl & Partner 50sa obrébéci centra DMU eVo linear,

vertikalni obrabéci centra rady CMX V a soustruhy CTX.

prichazeji mimo jiné z automobilového, elek-
trotechnického, leteckého a kosmického
pramyslu a sahaji od téles pro vrtacky az
po desky s méricimi pristroji. Ve vlastni vstfi-
kovaci vyrobé vyrabi Wehl & Partner kromé
toho malé série rlznych vyrobkl. .Nage
siroké spektrum vyroby zahrnuje i vlastni
vyrobu nastroj pro vstfikovani,” dopliiuje
Alexander Wehl.

Bezobsluzna vyroba diky centru

DMU 60 eVo linear s robotizovanou burikou
Neustalym rozSifovanim vyroby pokryva
Wehl & Partner trvale rostouci poptavku.
Porizeni automatizované vyrobni bunky tak

'BEZOBSLUZNA
VYROBA 0 VIKENDU

bylo logickym dlsledkem, Fiké Robert Wehl,
ktery spolecné se svym bratrem Alexanderem
a otcem Bernardem vede spolecnost: ,,Robo-
tizovana bunka nesmirné zvySuje nasi pro-
duktivitu, protoZe tak mizeme nade centrum
DMU 60 eVo linear vytizZit i v noci a o viken-
dech.” Persondl pracuje pouze na paldruhé
smény. ,Pres den programujeme zakézky
a véechno sefizujeme, v noci se frézuji dily.”
Robot znacky Kuka zasobuje stroj az 20 pale-
tami nebo surovymi obrobky, potfebné ukla-
daci misto poskytuje prislusny regdl. Otaceci
stanice zajiStuje obrobeni upinaci plochy
v dal&im procesnim kroku.

.Timto zplsobem miZeme rano odebrat kom-
pletné obrobené dily a okamzité je predat

k dokonceni,” vysvétluje Alexander Wehl.
Automatizované prepinani méa dle Roberta
Wehla dalsi vyhodu: .Na rozdil od manu-
alniho prepinani zde nemohou vzniknout
nepresnosti. Pfesnost mnohych dild totiz lezi
v rozsahu mikrond.”

Robotizovana bunka pro

vysoce flexibilni vyrobu jednotlivych

dild v davkach velikosti 1

Robotizovand burika s obrdbécim centrem
DMU 60 eVo linear presvédcila vedeni spolec-
nosti Wehl & Partner velmi rychle: Ve vyrobé
jednotlivych dild v davkéach velikosti 1 je tato
automatizace vysoce flexibilnim fesenim, diky
kterému mdzZeme rychle reagovat na poza-
davky a soucasné zvySit nasi vyrobni kapacitu.”
Kratké dodaci Lhity jsou pranim zékaznikd
a tim i skutecnym kritériem Uspésnosti
spolecnosti Wehl & Partner, jak podtrhuje
zakladatel firmy: ,Od pFijeti zakazky az po
dodani hotovych prototypl uplyne zhruba
jeden az dva tydny." V pripadé potfeby pod-
poruje Wehl & Partner své zdkazniky také
v otdzkach vyvoje.

Prostorovy a technologicky rust

Komplexni spektrum sluzeb a Siroce zalozena
odbornéd kompetence jsou pro spolecnost
V plénu je rozsiteni vyrobni plochy, a taky po
technologické strance se podnik rozviji, rika
Robert Wehl: , Aditivni vyroba je pro nas stale
z praskového loze mlZeme doobrobit na
nasich CNC strojich a dokdzeme tak i v této
oblasti nabidnout vSe z jedné ruky.” «

PRIBEH ZAKAZNIKA - WEHL & PARTNER

Skrin na baterii
E-mobilita

Stredovy nosnik pro
zavodni sport

FAKTA: WEHL & PARTNER

+ Rodinny podnik zalozeny
vr. 1994

+ Hlavni sidlo v mésté Zimmern
ob Rottweil

+ 80 pracovnikd

+ Pobocka ve Spanélsku, dcefinna
spolecCnost v Salachu

+ Siroké vyrobni spektrum s
obrabéci, aditivni a vstfikovacf
technologii

Wehl & Porlner:

'F} Rapid Prototyping+Tooling
Additive Manufacturing
Wehl & Partner

Muster und Prototypen GmbH
Rémerallee 12

Industriegebiet, IN-KOM Siidwest
78658 Zimmern/Rottweil
Némecko

www.wehl-partner.de
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AUTOMATIZOVANA
VYROBA

S RESENIMI
PRUMYSLU 4.0
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KOMPLEXNI

PROPOJENI S
ROBOTEM

+ Pét obrabécich center DMU eVo 80 linear
+ 180 mist na palety 450 x450 mm /250 kg

+

Dvé pripravna a jedno odebiraci
pracovisté

Kamerovy systém vyvinuty

spolecnosti LuK pro snadnou definici
nulového bodu pfi upinani

120 ndstrojl pro kazdy stroj plus

105 néstrojd v externim regélu

Ctecka arovych kédfl pro automaticky
prenos dat ndstrojd

Robot FANUC se dvéma chapaci

na palety a néstroje




PRIBEH ZAKAZNIKA - SCHAEFFLER GRUPPE

Propojena centra
DMU 80 eVo linear
nam umoznujf

plne automatické

a spolehlive kompletni
obraben.

Sériovou vyrobou talifovych pruzinovych
spojek pro ,brouka“ VW zacal v r. 1965
Uspésny rozvoj spolec¢nosti LuK GmbH &
Co. KG zalozené Wilhelmem a Georgem
Schaefflerovymi. Jako soucast skupiny
Schaeffler dnes podnik zaméstnava v zavo-
dech Biihl, BuBmatten, Sasbach a Kappel-
rodeck celkem zhruba 5.500 pracovnik(. Od
ledna 2018 se v sidle spolecnosti v Biihlu
nachazi také Automotive OEM Headquar-
ter skupiny Schaeffler. Podstatnym prvkem
technologického naskoku spolecnosti jsou
inovativni vyrobni procesy. Nejnovéjsim
prikladem je zde flexibilni vyrobni bunka
s péti obrabécimi centry DMU 80 eVo linear,
kterou DMG MORI nakoncipovala spole¢né
s pracovniky spolecnosti Schaeffler a zrea-
lizovala béhem jedenacti mésica.

Produkty ,made in Germany” se po celém
svété tési dobrému jménu. Stejné velkd je
i vyzva vyrabét tyto produkty se zohledné-
nim ekonomickych hledisek, a to zacina ve
spoleénosti Schaeffler jiz ve vyvoji a vyrobé
nastrojQ. .Inovativni tvareci technologie nam
pomahaji vyrdbét sériové dily stale efektivnéji,”
popisuje cile v této oblasti Wilfried Schwenk,
vedouci vyroby nastroji v zavodé Schaeffler
Kappelrodeck. K tomu potfebné néstroje
jsou tak 4dané, Ye je dodavame a? do Ciny,

Wilfried Schwenk
vedouci vyroby nastrojd v zdvodé
Schaeffler Kappelrodeck

Proto se hledaji potencidlni Uspory predev&im
ve vyrobé nastroju.

40 strojid DMG MORI pro vysoce pfesné
obrabéni ve vyrobé nastrojl

Moderni strojni park s vice nez 120 obrabé-
cimi centry a soustruhy podporuje vyrobu
nastrojd pfi neustalém zvySovani jeji produk-
tivity. Celych 40 strojd DMG MORI zde doklada
tyto inovativni poZadavky. Komplexni obrobky
nejvyssich trid presnosti se jiz brzo obrabély
na centru HSC 75 linear od DMG MORI. V roce
2007 pribyla automatizovana verze stejného
stroje, a Wilfried Schwenk vysvétluje: ,Nardst
produktivity diky automatizaci je enormni,
protoZze se mlZeme soustiedit na pripravu
novych zakazek, zatimco stroj produkuje
samostatné.”

Vysoce presna obrdbéci centra, jako jsou
modely rady DMU eVo linear, jsou ve vyrobé
spoleCnosti Schaeffler standardem. ,Modu-
larni systém ndm umoznuje ziskat vybaveni
specialné orientované na nase potreby, které
vyhovi vysokym narokdm,” Fikd Marco Rettig,
ktery je v zavodé Schaeffler Kappelrodeck
zodpovédny za nakup stroji. ,Rozhodujici
je, Ze stroje vyrdbéji obrobky v perfektni
kvalité, a to s potiebnou produktivitou,”
dopliuje Andreas Glaser, zodpovédny za tfis-
kové obrabén.
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PRIBEH ZAKAZNIKA - SCHAEFFLER GRUPPE

Individualni automatizace s péti stroji

a 180 paletovymi misty

Propojenim péti center DMU 80 eVo linear
pozdvihly spoleénosti Schaefflera DMG MORI
téma automatizace na novou Uroveri. 30 metrd

dlouhy vyrobni systém zahrnuje kromé obra-
bécich center také predsefizovani néstrojd
vCetné mista na pfipravu nastrojd, dvé
pripravna mista na obrobky a jedno odebiraci
misto. Data z pfedsefizovani nastroji se na
pripravném misté pomoci Ctecky ¢arovych
kédd automaticky prenesou do strojd jesté
predtim, nez robot nastroje ulozi do exter-
nich zdsobnikd. ,Zde mdzZzeme uloZit az 105
specidlnich nastrojl, které se pouzivaji méné
Casto,” vysvétluje Andreas Glaser. ,Téch 120
mist na nastroje u strojd zapliujeme stan-
dardnimi  néastroji, vletné sesterskych.”
U strojl jsou rovnéz k dispozici ¢tecky pro
nacteni dat nastrojd. Soucasti vyrobniho
systému je robot FANUC se dvéma chapaci
na palety a nastroje, dlouhy regal poskytuje
180 mist na palety 450 x450 mm o hmotnosti
az 250kg.
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Zleva doprava: Andreas Glaser, v zadvodé Schaeffler v Kappelrodecku zodpovédny
za tfiskové obrabéni, Wilfried Schwenk, vedouci vyroby nastrojd, a Marco Rettig,
zodpovédny za pofizovani strojd.

Spolecné vyvinuta automatizace

s umélou inteligenci

DMG MORI funguje u tohoto automatizac-
niho Feseni jako spolecny kontaktni partner
pro vyrobni technologie, nastroje, NC-pro-
gramovani a automatizaci. Uzka spoluprace

POUZE TRI PRA-
COVNJCI NA SMENU
MISTO DEVITI

se spole¢nosti Schaeffler usnadnila ve fazi
koncipovani systému zohlednénf a realizaci
pozadavk( a préni. Tak napfiklad dodala spo-
le¢nost Schaeffler kamerovy systém pro pfi-
pravna mista vyvinuty ve vlastni rezii. Kamery
oskenuji kazdy dil a umoZnuji obsluze stanovit
na PC nulovy bod. .To se dafi s presnosti na
jednu desetinu, coz je postacujici pro surové
dily s dostatecnymi pridavky,” vysvétluje
Andreas Glaser. Presnéjsi urceni nulovych
bodl by bylo v pfipadé potfeby mozno reali-

zovat pomoci méFicich dotykd piimo na stroji

- rovnéz automaticky. U takové automatizace
se skute¢né dé hovofit o umélé inteligenci,
zdlrazriuje Wilfried Schwenk: ,Sprévu zaka-
zek, vydej hotovych dild, véasné nasazeni ses-
terskych néstrojd i korekce NC-programd pfi
opotiebeni néstroj systém zvlada zcela samo-
statné.” Diky této technologii lze dosdhnout
spolehlivou kompletni vyrobu dild.

V kazdé sméné jsou pro provoz celého vyrob-
niho systému zapotrebi pouze tfi pracovnici.
.To je tfetina toho, co bychom potiebovali pro
stejny objem vyroby bez automatizace,” pou-
kazuje Wilfried Schwenk na vysokou vyrobni
kapacitu. .Zato jsme museli pfijmout pét
novych programatord, abychom systém vyti-
Zili dostate¢nym objemem zakdzek.” Tim
také vyvraci strach ze ztraty pracovnich mist
v dUsledku automatizace vyroby. Ba naopak:
.Kdybychom tento krok ve vyrobé nebyli udé-
lali, byly by nédklady dlouhodobé pFili$ vysoké.
A presné to by nakonec stalo véechna pra-
covni mista.” Néco podobného plati i pro
vyrobn{ plochu: . Bez automatizace bychom
na stroje a periferni zafizeni potfebovali dvoj-
nasobnou plochu.”



Digitalni budoucnost

automatizovanych procest

Vyroba néstrojd v zdvodé Kappelrodeck je
vramci skupiny Schaeffler jednou z nejvétsich
a nastavuje tim padem také vyrobné-tech-
nické standardy pro kontinudlni zvySovani
kvality a sniZzovani kusovych ndkladd. Ukaz-
kovym prikladem je zde tato automatizace,
rikd Wilfried Schwenk: ,Podobné vyrobni
systémy se Ctyfmi resp. dvéma centry
DMU 80 eVo linear mame jiz v Bihlu a v jed-
nom zavodé v USA.” Kromé toho se ve firmé
stale premysli nad dalSimi moZnostmi rozvoje.
.Digitalizace nasich procest je oblast s velkou
budoucnosti.”

Zatimco dosavadni obrébéci centra DMU 80
eVo linear jesté byla vybavenad klasickymi Fidi-
cimi systémy HEIDENHAIN, bude DMG MORI
dodavat budouci modely jiz s CELOSem
a fizenim HEIDENHAIN. ,Diky tomu budeme
mit nové moznosti pfi spravé zakdzek a dat

1. Navic k 120 mistdm na néstroje u kazdého stroje je v rémci automatizace k dispozici 105 mist na specialni nastroje.
systémem vyvinutym spole¢nosti Schaeffler, ktery obsluze umoZziiuje stanovit nulovy bod jiz na PC. 3. 30 metrG dlouhy vyrobni systém zahrnuje pét obrabécich center
DMU 80 eVo linear, piedsefizovani nastrojd véetné mista na pfipravu nastrojd, dvé pFipravnd mista na obrobky a jedno odebiraci misto.

strojd i nastrojd,” hledi Wilfried Schwenk
do budoucnosti umoznéné prositovanim
zarizeni prostrednictvim CELOSu. ,Mnohé,
co zatim urcujeme na zakladé empirickych
hodnot, pak budeme schopni doloZit fakty
a automaticky vlozit do nasich procesd.” Mysli
pfitom na minimalizaci vibraci pfi obrabéni
nebo na pofizovani nastrojd. .Kdyz Zivotnost
nastroji zanalyzujeme v cloudu, mdzeme
stanovit parametry, podle kterych nds ndkup
pak bude moci objedndvat nové néstroje

automatizovangé.”
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PRIBEH ZAKAZNIKA - SCHAEFFLER GRUPPE

FAKTA: SCHAEFFLER

+ Inovativni produkty pro
obor automotive, napf. dvojité
spojky, dvouhmotnostni
setrvaéniky a CVT v zadvodech
Bihl, BuBmatten, Sasbach
a Kappelrodeck

+ Vyroba néstrojd v zdvodé
Kappelrodeck nastavuje vyrob-
né-technické standardy v rdmci

skupiny Schaeffler

SCHAEFFLER

LuK GmbH & Co. KG
Industriestrafle 3

77815 Buihl, Némecko
www.schaeffler.com

2. Pripravna mista jsou vybavena kamerovym

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 27
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NA TEPU DOBY

S AUTOMATIZOVANYM
HIGH-END OBRABENIM
PRO VYZKUM A VYVOJ

Frank Warnke, od r. 2014 jednatel spole¢nosti Ludwig Feinmechanik.
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Téleso Cerpadla

Potom co Gerhard Ludwig v r. 1979 zalozil
spole¢nost Ludwig Feinmechanik & Maschi-
nenbau GmbH, nasledovala v r. 1998 s presid-
lenim do technologického parku Univerzity
v Brémach Gzka spoluprace s tam sidlicimi
podniky a vyzkumnymi zarizenimi, napriklad
s Fraunhoferovym institutem a Némeckym
centrem pro letectvi a kosmonautiku. 14
odbornych pracovniki a deset CNC strojt od
DMG MORI zajistuji spolehlivou, na kvalitu
orientovanou vyrobu narocnych jednotlivych
dill i sérii. Jako nejnovéjsi pFirtstek strojo-
vého parku zvySuje 50sé obrabéci centrum
DMU 50 3. generace s manipulaci palet
PH 150 produktivitu vyroby.

Kdyz Gerhard Ludwig v r. 2014 odesSel do
dlchodu, prevzala jeho podnik spolecnost
ficonTEC Holding. Frank Warnke, novy jed-
natel, si stanovil cil pokracovat v ispé€Sném
kurzu spolecnosti Ludwig Feinmechanik
a vybudoval navic ke stdvajicimu portfoliu
zékaznikd z technologického parku druhé
pole plsobnosti v prdmyslu. K velkému
mnozstvi jednotlivych dild od té doby pribyly
také vétsi série o az 2.000 kusech: ,Stejné
ale zlstaly vysoké ndroky na kvalitu.” Spo-
le¢nost Ludwig Feinmechanik se specializuje
na komplexni dily, mj. pro vSeobecné stro-
jirenstvi i pro letecky a kosmicky prémystl.
.V takovych zakdzkdch se skryva velkd



DMC 1850 V

SVETOVA

TEZKE

PREMIERA OBRABENI
2018

vyrobné-technickd kompetence, kterou doka-
Zeme zarucit diky nasim odbornym pracovni-
kam,” Fika Frank Warnke. Jeho tym jiZ mnoho
let spoléha na strojni park od DMG MORI,
ktery Frank Warnke v poslednich letech prd-
bézné obnovoval. Divod: ,Jednak je disponi-
bilita u novych modeld vy3si, jednak musime
i technologicky jit s dobou.”

DESET PALET

NA 16,5 m? DMC 1850 V

,DMC 1850V je diky vysoce
stabilnimu lozi a volitelnému vretenu
288 Nm idealnim resSenim pro

tézkeé obrabéni”

Bezobsluzné nocni a vikendové smény

K mlad$im modeldm patii jedno obra-
béci centrum DMC 1450 V pro vertikalni
obrabéni a jedno DMU 60 eVo linear pro HIGHLIGHTS
50sé simultanni obrabéni. Nové centrum I

DMU 50 3. generace v nedavno predstave- + Jednodilné loZe pro tézké obrabéni s az 288 Nm

ném designu VERTICO, doplnéné manipulacf + VFetena inlineMASTER, speedMASTER a powerMASTER

s paletami PH 150, umoznuje spolecnosti s a2 20.000 ot/ min nebo a2 288 Nm
Ludwig Feinmechanik od tohoto roku auto-
+ Zaruka 36 mésicl na viechna vietena tfidy MASTER,

bez omezeni provoznich hodin

matizovanou vyrobu. ,Bezobsluzné nocni
a vikendové smény znacné zvysuji nasi pro-
duktivitu,” raduje se Frank Warnke. Obsluha + St 2.160x750 mm pro obrabéni velkych obrobki do 3.000 kg

mUZe pFipravit na deset paletovych mistech nebo obrabéni mnoha malych dild s redukovanou obsluhou
zcelarozdilné jednotlivé kusy a dalSirédno nebo

po vikendu je odebrat hotové. + Presnost kruhového tvaru 5 pm a termicka stabilita

diky komplexni koncepci chlazeni a odmérovaci systém

Kompletni systém s deseti paletami smartSCALE od MAGNESCALE

na méné nez 16,5m* + CELOS s fizenim SIEMENS nebo CELOS s fizenim
Vyrobni zafizeni s centrem DMU 50 3. gene- HEIDENHAIN (TNC 640)

race a manipulaci PH 150 presvédcilo Franka
Warnkeho hned na nékolika rovinach: ,Jeli-
koZ naSe vyrobni plocha je omezend, byla
kompaktni konstrukce s deseti paletami na
ustavovaci ploSe méné nez 16,5 m? ddleZitym
kritériem.” Relativné velky pracovni prostor
na obrobky o hmotnosti az 300 kg se taky pro-
jevuje pozitivné. ,Tak mizeme pokryt Siroké
spektrum dild.”

50sé simultanni obrabéni,

vieteno speedMASTER s 15.000 ot/ min

a ergonomicky design DMG MORI

.bosé simultanni obrabéni, vykonné vreteno

a chlazenfi pro vysokou presnost tvori dobry
celkovy balicek v atraktivni cenové tFideé,”

Vreteno inlineMASTER" s 15.000 ot/ min,

hodnoti Frank Warnke. Rozsah naklapéni voliteln& speedMASTER s a# 20.000 0t/ min nebo 200 Nm,
kompaktniho 5osého obrabéciho centra saha nebo vieteno powerMASTER' s 288 Nm (SK50).
od -35° aZz po +110°, vieteno speedMASTER  » “k dispozici od G2/2019
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PRIBEH ZAKAZNIKA - LUDWIG FEINMECHANIK & MASCHINENBAU GMBH

zvladd 20.000 0t/ min, 35kW a 130 Nm. Nové je
zéruka 36 mésicd, kterou DMG MORI poskytuje
na vSechna vretena tfidy MASTER bez ome-
zeni provoznich hodin. Frank Warnke si kromé
toho cenii designu DMG MORI - z ergonomic-
kych i optickych dvodd: ,Jak dobry vhled do
pracovniho prostoru, tak i manipulacni sys-

Vreteno
speedMASTER
s 130Nm a zarukou
36 mésicl

tém a dobrd pfistupnost stroje usnadnuji
pripravné operace.” Automatizacni feseni od
DMG MORI bylo pro Franka Warnkeho dob-
rou cestou ke zvySeni produktivity navzdory
omezenym prostorovym moznostem v tech-
nologickém parku a nedostatku kvalifiko-
vanych pracovnich sil: ,Kombinace centra
DMU 50 3. generace a manipulacniho systému
PH 150 bude i pri dalsim porfizovani strojd
v uzsim vybéru.”

FAKTA:
LUDWIG FEINMECHANIK
& MASCHINENBAU GMBH

+ ZkuSenosti v oblasti
CNC od r. 1979

+ 14 vysoce kvalifikovanych
pracovnikl

+ Komplexni jednotlivé dily
a série do 2.000 kusU

LLUDWIG

Feinmechanik & Maschinenbsu Gmak

Ludwig Feinmechanik &
Maschinenbau GmbH
Robert-Hooke-Strafle 6

28359 Bremen, Némecko -

www.ludwig-feinmechanik.de

3[] DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE




PRIBEH ZAKAZNIKA - LUDWIG FEINMECHANIK & MASCHINENBAU GMBH

1+2. Programovani komplexnich dild
se provadi na PC.

3. Manipulaéni systém PH 150 lze obsluhovat
velmi pohodlné.

4. Kompaktni automatiza¢ni feSeni nabizi na 16,5 m?
misto pro deset palet a pracovni prostor pro obrobky
o hmotnosti az 300 kg.

5. S obrabécim centrem DMU 50 3. generace v
designu VERTICO a s manipulaci s paletami PH 150
ucinila spolecnost Ludwig Feinmechanik krok do
automatizované vyroby.

6. Obrabéci centrum DMU 50 3. generace nabizi
50sé simultanni obrabéni, vykonné vireteno a chlazenf
pro vysokou presnost v atraktivni cenové tridé.

7. Z d@vodu $irokého spektra rozdilnych obrobkd je
spolecnost Ludwig Feinmechanik ve vyrobé odkazana
na flexibilni FeSeni, jako napr. centrum DMU 50 3.
generace vybavené manipulaci s paletami PH 150.
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NHX 4000 & 5000 3. GENERACE

SVETOVA NHX 4000 & 5000

PREMIERA e
" 3, GENERACE
ANDARD PRO

NHX 4000
+ Velikost palet 400 x 400 mm

+ Hmotnost palet 400 kg

+ Velikost obrobkl ¢ 630 x 900 mm

PATENTOVANY KOTOUCOVY ZASOBNIK

(K DODAN{ PRO NHX 4000/5000S RiZENIM SIEMENS)

+ Nejkompaktnéjsi zasobnik na trhu
(0 41% mensi &iFka pro 123 mist na néstroje)

+ Zakladani soubézné k hlavnimu a vedlejsimu casu
(se dvéma kotouci, 123 nastrojd)

+ AZ 303 mist na nastroje (123, 183, 243, 303)
+ Cas od Fezu k fezu 3s, ¢as vymény nastroje max. 5,6s

32 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE



NHX 4000 & 5000 3. GENERACE

PRIPRAVA

NA BEZOB-
SLUZNOU
VYROBU

RPS - ROTARY PALLET STORAGE

RPS - KRUHOVY ZASOBNIK

PALET S MINIMALNiMI PROSTO-
& ROVYMI NAROKY A PERFEKTNIM
e PRISTUPEM PRO MANIPULACI

ezu k fezu 5,65, Cas vymény nastroje 0,5s.

HIGHLIGHTS
N EW + Kruhovy zasobnik palet s 5, 14 nebo 21 paletami navic, az 23 palet
‘ celkem | SIEMENS: 7 nebo 12 palet celkem
+ Velikost palety max. 500 x500 mm hmotnost palet max. 700 kg
+ Velikost obrobk max. 8800 x1.000 mm

7 VYNIKAJICICH TECHNOLOGII
V' ZAKLADNIM PROVEDENI

1. Vreteno speedMASTER 20.000 0t/ min s 221Nm
= 740 cm?®/min v CK45
= zavitovani M42 v CK45 (volitelné 15.000 ot/ min s 250 Nm)
. Zasobnik nastroju toolSTAR s 60 misty
- Cas od fezu k fezu 2,2s (NHX 4000)
- integrovand kontrola zlomeni ndastroj
. Dopravnik trisek s integrovanym zasobnikem
a cyklonovym filtrem, vnitini chlazeni 15 bar
. NC-otoény stiil se 100 ot/ min (DDM) CPP & LPP = -
Rozsirené rozhrani na upinaci hydrauliku, ,auto-coupler”

. zdola a pevné zhora, pro vyssi flexibilitu pri automatizaci F L EXI B I LN I MAN I P U LAC E
. Optimalizované odlévané dily pro vyssi dynamiku a stabilitu, P RO 5 A2 99 PALET

odmeérovaci systém smartSCALE od MAGNESCALE
. CELOS s MAPPS na Fizeni FANUC
CELOS s rizenim SIEMENS HIGHLIGHTS

+ Velikost palety max. 500 x 500 mm hmotnost palet max. 700 kg
+ Velikost obrobkd max. 800 x1.000 mm

CPP - kompaktni zasobnik palet
+ Az 29 palet
+ Max. 4 stroje a 2 pfipravna mista

LPP - linearni zasobnik palet
+ A7 99 palet na dvou Urovnich
+ Max. 8 strojd a 5 pripravnych mist

Vnéjsi kotout s 63 pouzitelnymi misty na nastroje, vnitfni kotouce
s 60 pouzitelnymi misty. Dalsi informace na téma automatizace: %4

automation.dmgmori.com
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PRIBEH ZAKAZNIKA - FUJI METAL CO., LTD.

N N’

0 50% VYSSI
PRODUKTIVITA

DIKY AUTOMATIZOVANEMU

SOUSTRUZNICKO-
FREZOVACIMU STROJI

1. NT 4300 DCG s robotizovanym systémem

2. P. Shinji Kono, zastupce vedouciho, Usek 1, vyroba;
P. Yuhei Tozawa, Usek 1, vyroba;

P. Yuya Chiba, vedouci, Usek 1, vyroba;

P. Masatoshi Fujii, prezident
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Spolecnost Fuji Metal se specializuje na
obrabéni nezeleznych kovl. V&tdina obratu
je zvyroby vsazkovych materill pro zafizeni
na iontové nanaseni vrstev, ktera se vyuzi-
vaji ve vyrobé polovodicd. Tato vyroba vyza-
duje specialni know-how z oblasti obrabéni
materiall, které mohou byt ve srovnani
s zelezem a jinymi béznymi materialy
obzvlasté tvrdé, lepkavé nebo kirehké. V této
oblasti si spoleénost Fuji Metal vypracovala
predni pozici na trhu.

0 70 % méné vyrobni plochy diky automati-
zovanému centru NT 4300 DCG

Plvodni proces se sestaval ze i obrabécich
stroji se tfemi obsluhujicimi pracovniky.
Tento proces se nyni sloucil do jednoho vice-
osého stroje NT 4300 DCG s robotizovanou
automatizaci. ProtoZze nyni uz je zapotrebi
pouze jediny stroj, mohla se provozni plocha
zredukovat o priblizné 70 %. Nasazeni robotu
navic umoznuje bezobsluzny provoz v noci
a o vikendech, coZ zvySuje produktivitu o 50 %.

.Pro podnik z kategorie malych a stredné

velkych firem to sice byla masivni investice,
ale prodlouzeni provoznich dob na priblizné
20 hodin kazdy den zvysilo vyrobni kapacitu
na triapdlndsobek,” rikd s velkou dlvérou
ve své rozhodnuti prezident spolecnosti
Masatoshi Fujii.

Mr. Masatoshi Fujii
prezident

Ve vysoce modernim zavodé Fuji Metal jsou
vzdy tFi viceosé stroje DMG MORI propojené
jednim robotem, ktery automatizuje cely pro-
ces od pripravy obrobkd az po jejich ocidténi
po obrdbéni. ,Diky investicim do zafizenf
a strojd se mlzeme vyrovnat s rostoucimi
pozadavky na vyrobu. Proto jsme se rozhodli
pro automatizaci,” argumentuje prezident
Fujii pro automatizovany provoz.

Prélom pfineslo Fe$eni od DMG MORI

.| kdyZ jsme znali vyhody integrace procesd,

nevérili jsme, Ze je to mozné i u nas,” hledi
zpét prezident Fujii. Zejména odvod tfisek se
nam jevil jako problém. Zde vSak spole¢nost
DMG MORI mUlzZe Cerpat z Siroké znalosti
evropskych perifernich zafizeni a vyresila
problém integrace procesl nasazenim vyso-
kotlakého chlazeni pro lepsi odvod tFisek.

Automatizace diky robotizovanému
feSeni od MORI

VySsim investi¢nim nakladdm pfi pofizeni
viceosého stroje nelze zabranit. ,Aby se ndm
tato investice mohla amortizovat, nezbylo spo-
le¢nosti Fuji Metal jind moZnost nez pozdvih-
nout produktivitu na doposud nedosazitelnou
Uroven.” Proto odbornici od DMG MORI cely
proces zautomatizovali, takze bylo mozno roz-
Sifit vyrobu na noc a vikendy. To bylo feseni,
kterym prezident Fujii dosahl primo revoluc-
niho zvyseni produktivity: ., Komplexni pFistup
spolecnosti DMG MORI, kterd veskeré kom-
ponenty automatizovanych systémd nabizi
z jedné ruky, nas definitivné presveédcil.”

Klicem k Gspéchu byl mlady tym s
Cerstvymi napady

Toto byl prvni pokus spolecnosti Fuji Metal
smérem k automatizované tovarné. ,Neméli
jsme znalosti o automatizovaném vyrobnim



1. Priklad obrobku s hmotnosti mezi 40 a 50kg
v surovém stavu 2. Automatické robotizované zakla-
déni do stroje NT 4300 DCG

zavodé. Z tohoto dlvodu jsme interné hledali
pracovniky pro maly a mlady tym,” fik& pre-
zident Fujii. Mladi pracovnici jsou zpravidla
Sikovnéjsi programatorinez ,stafi zajici”. .Oni
vidi programovani spis jako jakousi hru. Proto
dokazali obsluhovat automatizované stroje
dokonce rychleji, nez jsme cekali.”

FAKTA: FUJI METAL

+ Rok zaloZeni: 1985

+ Vice nez 30 let zkuSenosti
v oblasti obrédbéni materiald pro
zafizeni na iontové nanaseni
vrstev (vyroba polovodicd)

+ Specializace na obrdbéni
neZeleznych kovd, véetné titanu,
médi, tantalu a kobaltu

QU

FUJI METAL Co., Ltd.

2 Chome-7 - 16 Hinode,
Kawasaki-ku, Kawasaki-shi,
Kanagawa-ken

210-0824, Japonsko E
www.fuji-metal.co.jp

RADA NTX

USTAVOVACI
PLOCHA

<16,5m?

NTX 2000/2500/3000

BEST IN CLASS TURN & MILL:
VRETENA turnMASTER
S1.194Nm A compactMASTER
S 132Nm

HIGHLIGHTS

+ Soustruznické vreteno turnMASTER:
NTX 2000: skli¢idlo 8”, 5.000 ot/ min, max. 421Nm
NTX 2500: skli¢idlo 10", 4.000 0t/ min, max. 599 Nm
NTX 3000: sklic¢idlo 12", 3.000 ot/ min, max. 1.194Nm

+ Soustruznicko-frézovaci vieteno compactMASTER
s délkou 350 mm a krouticim momentem 132 Nm

+ Multitasking: osa B s pfimym pohonem pro 50sé simultanni
obrdbéni komplexnich obrobkd

+ Vysoka flexibilita diky pojezdu X az -125mm pod osu vietena

+ CELOS s MAPPS na fizeni FANUC
a CELOS s Fizenim SIEMENS

Kompletni obrdbéni komplexnich obrobkd ze 6 stran do @670 a délky
1.500 mm viretenem compactMASTER Turn & Mill a druhym nastrojo-
vym nosi¢em (spodnim revolverem) se zdvihem Y 80 mm

Dalsi informace ke stroji NTX 2500: 2
ntx.dmgmori.com
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JAKO POMOCNIK VE VYROBE




Spole¢nost Johannes LUBBERING GmbH
ve vychodovestfalském mésté Herzebrock
je vysoce specializovanym dodavatelem
velmi presného naradi pro Sroubovaci
avrtacitechniku.5200 odbornymipracovniky
a jedinecnymi technickymi napady reali-
zuje tento rodinny podnik komplexni pro-
dukty pro témér vsechny vyrobce auto-
mobill i pro letecky prumysl. Velky podil
na Sirokém spektru vyroby spolecnosti
LUBBERING ma jiz od 80. let tFiskové
obrabéni na 30 zéasti automatizovanych
obrabécich strojich DMG MORI. Jednim
z novéjsich zafizeni je robot Robo2Go, fle-
xibilni robotizovana automatizace pro sou-
struznicka centra rady CTX.

Jiz v r. 2000 investovala spole¢nost
LUBBERING do vystavby moderniho
vyrobniho zavodu.

PRIBEH ZAKAZNIKA - JOHANNES LUBBERING GMBH

Sroubovaci a vrtaci systémy v montaZnich
linkdch automobilového primyslu jsou ¢im
dal tim komplexngjsi, protoZe vyrobci insta-
luji stéle vice komponentd vybaveni v ome-
zeném prostoru. Stejné narocna je i technika
pro letecky a kosmicky prémysl, vysvétluje
Markus Fiichtenhans, vedouci vyroby spolec-
nosti LUBBERING: ,Bezpecnostné relevantni
komponenty musi byt mozno spolehlivé mon-
tovat ru¢né vedenymi vrtackami. Problémy
naSich zdkaznikl fedime odjakziva.” Jako
manufaktura napadd slu¢uje LUBBERING
kreativni ndpady se véemi zakladnimi myslen-
kami klasické manufaktury. Moderni strojni
park podporuje tym pFi obradbéni, erodovani
i brougeni. UZ jen na frézovani a soustruzeni
je k diposzici pFiblizné 30 obrabécich strojd
DMG MORI.

Markus Fiichtenhans
technicky vedouci a prokurista
spolecnosti LUBBERING.

Optimalizace procest diky automatizova-
nému kompletnimu obrabéni

Ji# od r. 2000 pracuje LUBBERING s CNC
technologii od DMG MORI, a uz brzo se kom-
plexni obrobky vyrabély kompletné, vzpomina
Markus Fiuichtenhans: ,JelikoZ nase procesy
permanentné optimalizujeme, byl tento krok
stejné logicky jako vstup do automatizované
vyroby na centru DMC 650 V s manipulaci
s paletami PH 150 | 8 v roce 2014." Auto-
nomni obradbéni zvysuje kapacity a podporuje
persondl ve vyrobé: ,Zatimco vyrobni zafi-
zeni zpracovéva zakazky, obsluhuji nasi
pracovnici dalsi stroje nebo se soustfeduji na
programovania kontrolu kvality.” Pravé proto je
spolecnost nadéle odkdzana na dobre kvali-
fikované pracovniky.

Robotem Robo2Go od DMG MORI podporuje LUBBERING své pracovniky
u soustruznicko-frézovacich center CTX.
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PRIBEH ZAKAZNIKA - JOHANNES LUBBERING GMBH

Robo02Go jako standardni automatizace
primo od vyrobce pro flexibilni nasazeni

u rliznych strojd

Dalsim velkym krokem byla automatizace
soustruhl. Na jednom soustruhu CTX beta
1250 TC vyuZivad LUBBERING od r. 2016 robota
Robo2Go, ktery DMG MORI nabizi jako stan-
dardni automatizaci z jedné ruky. Toto pro uZzi-
vatele vyhodné standardni FeSeni umoznuje
obsluze instalovat Robo2Go s minimalnimi
naroky také u jinych soustruhl. ,Z&asobnik
na 72 obrobkd ndm umoZfuje autonomni
vyrobu i o vikendu.” V tydnu se pracuje na
tFi smény. .V noci s trochu méné pracovniky,
takZe Robo2Go i v této dobé muiZe po delsi
dobu pracovat bez dozoru.”

Snadna priprava bez znalosti robotiky
Programovani robotu Robo2Go nevyzaduje
znalosti programovani robotd, takze prakticky
kazdy uzivatel mdZe robota b&hem kratké
doby .zaudit". Robo2Go odebere polotovar
ze zasobniku, druhy chapac odebere obro-
beny dil z protivietena predtim, nez se novy
dil upne do hlavniho vretena. Hotovy dil se
pak uloZi do uvolnéného mista v zdsobniku.
Nosnost robotu je 10 kg, dokdZe manipulovat
obrobky do ¢100x250 mm.

Kontrola nebezpecné zény pomoci laseru

Zvlastnosti robotu Robo2Go je kontrola
nebezpecné zény pomoci laseru. Priblizi-li
se obsluha béhem procesu, zredukuje robot
v zluté oznaleném prostoru napred svou
rychlost. Zasah do ¢erveného prostoru zpl-

Robo2Go odebird hotovy dil z protivietena.
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sobi zastaveni, po kterém je nutno robot
restartovat. ,Toto opatfeni je nutné uz
s dlvodu bezpeénosti prace,” vysvétluje
Markus Fichtenhans. ,Navic poskytuje tu
vyhodu, Ze Robo2Go si vystaci bez bezped-
nostni ohrady zabirajici zbyte¢né misto.”

Digitalni Fizeni dilny diky PRODUCTION
PLANNING od spolecnosti ISTOS
Automatizacni FeSeni, jako je CTX beta
1250 TC s Robo2Go, jsou pro spolecnost
LUBBERING dal&im krokem na cesté k Pri-
myslu 4.0. Markus Fiichtenhans odkazuje na
jiz existujici digitalni procesy: ,Pri Fizeni dilny
vyuzivame PRODUCTION PLANNING, néstroj
na jemné planovani od spolecnosti ISTOS,
ktery spravuje postupy od surového dilu az
po expedici. Kromé toho jsme se spolecnosti
ISTOS spustili projekt je zvySeni konekti-
vity strojd.” JelikoZ se zde daji automatizo-
vana vyrobni feSeni optimalné zaclenit, ma
LUBBERING ve vyhledu u? také dal&i inves-
tice od DMG MORI: dvé obrabéci centra
DMC 60 H linear propojenad linedrnim zasob-
nikem palet.

1. Zasobnik s robotem Robo2Go poskytuje misto na 72 obrobka.
2. Robo2Go odebira hotové dily z protivietena a zasobuje hlavni
vireteno novymi polotovary - zcela autonomné.

FAKTA: LUBBERING

+ Vysoce specializovany
dodavatel velmi presného néradi
pro Sroubovaci a vrtaci techniku
+ ZkuSenosti v oblasti CNC
od 80. let
+ 200 odbornych pracovnik v sidle
firmy v Herzebrocku

I | UBBERING'

Johannes LUBBERING GmbH
Industriestrafle 4

33442 Herzebrock-Clarholz,
Némecko
www.luebbering.de




ROB02GO

PRIBEH ZAKAZNIKA - JOHANNES LUBBERING GMBH

NOVY ROB0O2GO 2. GENERACE -
FLEXIBILNI MANIPULACE S OBROBKY,

SNADNE PROGRAMOVANI

I}
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1. Snadné serizeni u jiného soustruhu do 30 minut

2. Sestaveni procesu pomoci preddefinovanych
programovych modull 3. Individudlni vloZky a funkce
Multijob - ukladani vice zakazek v jednom zésobniku -
idedlni pro malé a stredni davky

e ——

—

SIEMENS

5 NOVYCH FUNKCi

1.

NEW: Otevrené programovani
pomoci drag & drop pro maximalni
flexibilitu: snadné teach-in na
novy dil do 15 minut.

. NEW: Manipulace s hridelemi

225-150mm a prirubovymi dily
225-170mm

. NEW: Modularni systém chapacl
vnitini i vnéjsi chapace v zédkladnim

vybaveni

. NEW: Stohovani obrobk{
. NEW: 0 20 % vyssi kapacita

odkladaciho prostoru na obrobky

+ Nosnost robotu 10/20/35kg

+Snadné serizeni u jiného soustru
za <30 minut

+ MozZnost soubézného nasazeni
s podavacem tyci

CTX beta 800 TC
+ Robo2Go

Disponibilita:
Maximalni flexibilita CLX, CTX alpha
a produktivita pro CTX beta
malé davky CTX 2500
CTX beta 4A
CTX beta TC

UZIVATELSKY VYHODNE
RESENI - INTEGRACE
STROJE A AUTOMATIZACE
DO JEDNOHO RIiZENi

+ Dialogové Fizeni prostrednictvim
CELOSu

+ Bez nutnosti znalosti
programovani

+ Sestavovani procesu
na zakladé predefinovanych
programovych moduld

+ Moznost definice individudlnich
ukladacich vlozek na obrobky

+ Funkce Multijob: rdzné zakazky
na jedné ukladaci vlozce

hu

“My machines?

Always

well-equipped.”

siemens.com/sinumerik

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 39




CLX/CMX

CLX/CMX

INDIVIDUALNI
MOZNOSTI
AUTOMATI-

CLX 450

NEW: DELKA SOUSTRUZENI
800 mm A KOMPLETNI OBRABEN|
Z 6 STRAN DIKY PROTIVRETENU

ZACE!

HIGHLIGHTS

+ Obrobky do 400 mm a délky soustruzeni
800mm (max. #315mm s osou V)

+ Hlavni vieteno 4.000 ot/ min s velkym
krouticim momentem max. 426 Nm
a vykonem 25,5 kW

+ Prlchod tyée 880 mm, prdmér sklicidla
210, 250 nebo 315 mm

+ 0sa Y"120mm pro mimoosé obrabénf

+ Kompletni obrabéni z 6 stran diky
protivietenu” s az 5.000 ot/ min~', 192Nm
a 14 kW (40 % zatiz), v¢. osy Y

+ PFimé odmérovaci systémy
MAGNESCALE uos XaY,
u osy Z volitelné

+ K dodani s fizenim SIEMENS
nebo FANUC

“Option

USTAVOVAC|
PLOCHA

<16,7m?’

CMXV

MANIPULACE S PALETAMI
PH 150 - MADE BY DMG MORI

HIGHLIGHTS

4

Ovladani primo z Fizeni stroje, neni nutny dalsi fidici systém
Max. nosnost 150 kg (volitelné 250 kg)

Jedna upinaci jednotka pro 2 velikosti palet:

10 palet 320 x320 mm nebo 6 palet 400 x400mm

Cas vymény palety <40s

K dodani pro CMX V a CMX U, DMC V, DMU 50,
monoBLOCK, DMU eVo, atd.

+ +

+ +

ZIU DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE




Vykonné protivieteno s otd¢kami 5000/ min a krouticim momentem 192Nm (40 % ED)

CMX'V & CMX U

MANIPULACE S OBROBKY
WH 8 CELL PRO CMX V" A CMX U

HIGHLIGHTS

+ Modularni automatizacni systém pro obrobky do hmotnosti 8 kg
+ Dva systémy zasobnik{ na obrobky:
- 2 zasuvky (3 volitelné] pro vy$ku obrobkd 140 mm,
zasuvky 600x 800 mm, max. zatizeni 150 kg
- z&sobnik palet pro vy$ku obrobkd 50 nebo 110 mm:;
palety 600 x 400 mm, max. zatizeni 20 kg
+ VC. robotu Kuka KR10 a jednoduchého nebo dvojitého chapace
SCHUNK, v¢. specifickych Celisti dle poZadavkl zédkaznika
+ Varianty vybaveni (opce): schranka SPC, skluz pro zmetkové
dily, ofukovaci stanice a preklapéci stanice

“na vyzadani

CLX/CMX

NEW

Robo2Go
2. GENERACE
PRO CLX

HIGHLIGHTS

+ Dialogové ovlddani bez nutnosti
znalosti programovani, integrace do
fidiciho systému stroje

+ Snadné a rychlé teach-in robotu
do 15 minut

+ Manipulace s obrobky do 170 mm

+ TFi provedeni: nosnost 10/20/35 kg

+ Modularni systém chapaca,
vnitfni i vnéjsi chapace v zakladnim
vybaveni (volny vybér)
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AUTQMATIZO\/ANA

VYROBA 24/7

NA 18 PROPOJENYCH STROJICH NLX 2500

Béhem své vice nez 600leté historie se
Zelezarna Eisenwerk Erla GmbH v saském
Schwarzenbergu vyvinula v jednu z nejvykon-
néjsich a nejmodernéjsich zakazkovych slé-
varen v Némecku. 90 procent obratu dosahuje
Eisenwerk Erla v automobilovém primyslu.
Audi, BMW, Daimler a VW, také vSak subdoda-
vatelé jako IHI a BorgWarner jiz léta spoléhaji
na systémové vyfukové komponenty a dily pro
motory ze saského Krusnohori. Diky zakazce
jednoho velkého vyrobce automobild spoleé-
nost v r. 2016 rozsirila své spektrum sluzeb:
na 18 propojenych strojich NLX 2500 | 700 -
vzdy tfi tato soustruznicko-frézovaci centra
DMG MORI jsou propojena portalem - spolec-
nost nyni vyrabi dily pro motory, rGizné vari-
anty dild pro tFi-, étyF- i Sestivélcové stroje.

ZIZ DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

S investici zhruba sedmi milion& EUR spolec-
nost rekonstruovala starou kotelnu a pfipra-
vila ji na instalaci CNC stroj. ., Napred jsme
chtéli zakladat dily do stroj manudlné,” popi-
suje pGvodni pldn Dietmar Hahn, hlavni jed-
natel spolecnosti Eisenwerk Erla. Dodavatel
DMG MORI pak ale navrhl kompletné automa-
tizovanou vyrobu. ,Koncepce propojenych sou-
struznicko-frézovacich center - véechna typu
NLX 2500 | 700 - nés presvédiila jak z hlediska

kvality, tak i z ekonomického pohledu na véc.”

PriibéZné ¢asy pouhych 100 sekund

V provozu tiiskového obrabéni pracuji v kazdé
sméné jeden vedouci, jeden koordindtor mate-
ridlového toku a tfi pracovnici obsluhujici
stroje. Rico Klotz byl do vybudovani oddélenf
mechanického obrédbéni zapojeny od samych
zaCatkl a nyni ho vede: .Vyroba by méla byt
pro véechny pracovniky co nejjednodussi, aby
se minimalizovalo riziko chyb.” Tak se napfi-
klad kazdy polotovar specidlnim zafizenim
kontroluje na presnost. ,Podobné pripravky
pouzivdme také pri intervalovych kontrolach
v méfici mistnosti, a také pfepravni bedny jsou
normované tak, aby se dily v montazi daly ode-
birat robotem a ihned montovat.” Pét z Sesti

propojenych celkl je absolutné identickych,
jeden je dimenzovany také na delsi dily. Co do
strojd se spole¢nost Eisenwerk Erla rozhodla
pro propojeni vzdy tfi strojd NLX 2500 | 700,
protoZe tato soustruznicko-frézovaci centra
dle slov Rica Klotze umoznuji kratsi ¢asy od
fezu k fezu: .Tak zredukujeme nade pri-
bézné ¢asy na priblizné 100 sekund na jeden
obrobek.” Highlightem je revolver BMT od
DMG MORI, ktery dosahuje 10.0000t/min
a krouticf moment az 40 Nm.

Projekt ,.na kli¢":

18 propojenych stroji NLX 2500 véetné
programovani od DMG MORI
Automatizovana vyroba zacind zaklddanim
polotovart do strojd. Jednotlivé dily identifikuje
laser. Predtim nez ho uchopi robot, napolo-
huje se dil presné tak, aby se spravné upnul
do stroje. ..Prvni stroj vyvrtd otvory a ofrézuje
referencni plochy, druhy obrabi dosedaci plo-
chy kontur, treti pak vyfrézuje dalsi vybrani,”
vysvétluje Rico Klotz cely postup. Dvé prekla-
péci stanice obraceji obrobky mezi operacemi
do spravné polohy. Pro DMG MORI byla insta-
lace 18 strojl projektem ,na kli¢", ktery zahr-
noval i tvorbu prislugnych NC-programd. ..Po




NLX 2000 | 500 S PORTALOVYM ZAKLADACEM GX 5

PORTA-
LOVY ZAKLA-
DAC GX 5
PRO STROJE
NLX 2000

@
NLX S PORTALOVYM ZAKLADACEM GX 5
INTEGROVANA

y —— AUTOMATIZACE - 0D
1.V r. 2016 vybudovala spoleZnost Eisenwerk Erla PRI PRAVY PO LOTOVARU

automatizovanou mechanickou obrobnu s celkem

18 propojenymi stroji NLX 2500. 2. Robot odebiré A z PO HO TOVY’ VY ROBEK

odlitky z dopravniho pasu.

HIGHLIGHTS

+ Obrobky do priméru 120 mm a délky 120 mm,
manipulaéni nosnost 2x5kg

+ Stohovaci zasobnik se 2 zakladacimi misty a s

14, 20 nebo 26 misty na palety; nosnost jednoho mista 35 kg
+ Vysokorychlostni zakladac: rychloposuv X/Y 180/200 m/min
S vy + Potrebny t tomatizaci hych 1,5 m?
drobnych Upravach pfi uvadéni do provozu bézi R e ol L
zafizeni nyni témér bez problémd,” shrnuje + Prostorové Usporné feseni diky integrovanému
Rico Klotz po dobfe jednom roce. Pdsobivym dvojitému chapacdi
dokladem je zmetkovitost pod jedno procento.
.Ta zaruCuje, ze k zadkaznikovi jdou vyhradné
bezvadné dily."

«

FAKTA: EISENWERK ERLA

+ Priblizné 340 vysoce
specializovanych pracovnikd

+ 90 procent obratu v
automobilovém primyslu

+ Jedna z nejvykonnéjsich
a nejmodernéjsich zakazkovych
slévaren v Némecku

1. Stohovaci zésobnik s nosnosti jednoho mista 35 kg

@ 2. Dvojity chapac s nosnosti 2x5kg

EISENWERK ERLA
[m] i =]

JKM ERLA AUTOMOTIVE™

Eisenwerk Erla GmbH
GieBereistrafBe 1

08340 Schwarzenberg, Némecko -
www.eisenwerk-erla.de

Dalsi informace k radé NLX: v
nlx.dmgmori.com
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ALX 1500/2000/ 2500

SVETOVA
PREMIERA
2018

Revolver BMT s max. 6.000 0t/ min a max. 15,9Nm
pro obrabéni pohdnénymi néstroji

KOMPAKTNI
SOUSTRUHY ALX:

35 VARIANT PRO AUTOMATIZOVANOQU
SERIOVOU VYROBU

HIGHLIGHTS RADY ALX

+ 35 variant vybaveni pro vSechny pozadavky ve vyrobé

+ 4 délky soustruzeni: 300, 500, 1.000 a 2.000 mm
(vzdalenost hrotd)

+ VFetena turnMASTER (Direct Drive)

s kruhovitosti 0,4 pm a zéruka 36 mésicl bez
omezeni provoznich hodin

+ Kluzna vedeni (0sa X) a linedrni vedeni (osy Y/Z)
pro lepsi tlumeni a dynamickou tuhost

+ Nejnovéjsi 3D ridici technologie:

COMPACTLine 12.1" s MAPPS Pro (300 & 500,
SLIMline 15" s MAPPS (1000 & 2000)

+ 11 technologickych cykld pro &iréi moznosti
obrabéni, napr. mimoosé obrabéni, cyklus na
vicechodé zavity atd.

+ Funkce setreni energie DMG MORI GREENmode

ALX 2500 se gantry zakladacem GX 15
pro obrobky do 200 x150 mm

44 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE




ALX 1500/2000/ 2500

=

L7 o T B

Mérici stanice pro méreni béhem procesu soubézné
s hlavnim ¢asem.

Zakladaci rameno s integrovanym dvojitym chapacem pro obrobky
do 200 mm, délky 150 mm a hmotnosti 15 kg.

Stohovaci zasobnik s 10 paletovymi
misty po 75 kg.

ALX - NASLEDOVNIK 1.000 NASOBNE

INSTALOVANE RADY CL

2,7m?

USTAVOVACI
PLOCHA

\_/

Ustavovaci plocha srov-
natelnas CL1500/CL  ~~~

2000 (300 soustruznické N
provedeni)

35 VARIANT VYBAVENI SE 4 DELKAMI SOUSTRUZENI

Revolver BMT (MC, Y, SY)
s 6.0000t/min, 5,5kW, 15,9Nm
(25% zatiz.)

Termicka koncepce

+ Obéh chladici kapaliny integrovany
do loZe stroje pro lepsi termickou
stabilitu (varianty 300, 500 a 1.000)

+ Integrované olejové chlazeni sou-
struznickych vieten a revolveru BMT

Pristupnost a udrzba
Idealni pro automatizaci, primy pristup
zepredu pro kazdodenni Gdrzbu, napr.
+ k zdsobnikim mazaciho oleje

a na pouzity olej
+ k integrovanému zasobniku

na trisky

Vretena turnMASTER
(Direct Drive) se zarukou 36 mésicl
bez omezeni provoznich hodin

Vieteno Z:::I;O;ta Délka soustruzeni
300 500 1000 2000
ALX 1500 6" o . . .
ALX 2000 8" . . ] ]
ALX 2500 10" - ] ] ]
“bez koniku T T, MC, Y, SY T, MC,Y

® K dispozici, - nneni k dispozici, T = soustruzeni, MC = pohanéné nastroje, Y = osa Y, S = protivieteno

Vietena turnMASTER (10 % zatiz.)*
Velikost

sKlitidla Otacky Vykon /kroutici moment
ALX 1500 6" 6.000 min-' 15kW/179Nm
ALX 2000 8" 4.500min”’ 22kW/253Nm
ALX 2500 10" 3.500min”' 30kW/796Nm

* Protivieteno 6": 7.000 ot/ min, 11 kW, 78 Nm (25 % ED)
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PRIBEH ZAKAZNIKA = 0.M.Z. OFFICINA MECCANICA ZANOTTI SPA

SWISSTYPEKIt -
SOUSTRUZENI
KRATKYCH |
DLOUHYCH DiLU NA
JEDNOM STROJI

PAKET ,SWISSTYPE"

+ 4+ 4+ + + o+

SPRINT 20 nebo SPRINT 32

s fizenim FANUC 32i a barevnou
obrazovkou 10,4"

SWISSTYPEKit pro

soustruzeni kratkych i dlouhych dil
na jednom stroji

Hreblovy dopravnik trisek

Paket pro obrabéni s emulzi
4barevné signalni svétlo

Pasovy dopravnik pro hotové obrobky
Prepravni obal pro nédkladni automobil
Preprava a instalace na misté

SWISSTYPEKit

PEVNE CENY'S CENOVYM

ZVYHODNENIM AZ 23%
DODACH LHUTA + 6 TYDNU

“platni do 31.12. 2018

46 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

Spole€nost 0.M.Z. s.p.a. (Officina Mec-
canica Zanotti) zaloZzena 1983 v italském
mésté Crema je zndma jako dynamicky
a vykonny dodavatel v oblasti produkéniho
soustruzeni. Diky pravidelnym investicim
do vyrobnich technologii a kapacit se
podnik stal spolehlivym partnerem pro
véhlasné zakazniky jako Bosch, Brembo
nebo BTicino. Jiz 35 let obrabi 0.M.Z. své
presné rotacni dily na soustruznickych
automatech od DMG MORI. Strojni park
zahrnuje aktualné 28 modeld, vtom i sedm
stroju SPRINT 32 | 8, které byly instalovany
v poslednich dvou letech.

32.000.000 dild, 2.000 tun materialu

Na zékazniky orientované podnikani je pro
spolecnost 0.M.Z. vzhledem k jejim velkym
a naroénym zdkaznikdm rozhodujici. ,Vét-
éina nasi prace je pro automobilovy prd-
mysl,” vysvétluje Marina Zanotti. Mnohé dily
jsou uréené pro brzdové systémy, volanty
a motory. K témto zdkaznikdm pristupuji dalsi
z oblasti elektroniky, hydrauliky a plynarského
prémyslu. Velikosti dévek sahaji od 200 do
nékolika milionG kusd. Kazdym rokem opousti
firmu priblizné 32 miliond dild. .To je 2.000
tun materidlu ro¢né,” vyCisluje jednatelka
objem vyroby. Dily se vyrabéji z nerezovych
ocelf, slitin oceli a hliniku, titanu nebo mosazi
ve velikosti od 1do 72mm.

Jeden dodavatel pro vSechny procesy

Veskeré mechanické opracovani se provadi
v zavodé 0.M.Z., pouze povrchovou Upravu
a kalenf zajistuji externi dodavatelé. Aby spo-
le¢nost mohla zvlddnout tyto velké objemy
vyroby, spoléhd se témér vyhradné na pro-
dukéni soustruhy od DMG MORI. Davody jsou
pro Pietra Peroliniho, jednatele 0.M.Z., nas-
nadé: .Kvalita a spolehlivost strojl je abso-

Marina Zanotti
majitelka a jednatelka spolecnosti 0.M.Z.,
a Pietro Perolini, také jednatel

lutné presvédCujici.” Tato skutecnost a dobry
zakaznicky servis jsou rozhodujicimi faktory
pro bezproblémové vyrobni procesy s maxi-
malni disponibilitou strojd. Dobré zkuenosti
s dodavkami od DMG MORI vedly také k pori-
zeni sedmi strojd SPRINT 32 | 8.

Obrobky az g32x600 mm na

méné nez 2,8 m?

Stroje SPRINT 32 | 8, koncipované pro kom-
pletni obrdbéni obrobkl o rozmérech az
332 %600 mm, zapadaji diky kompaktni usta-
vovaci plose pouhych 2,8m? perfektné do
vyroby O.M.Z. ,Tyto stroje nabizeji vysokou
vyrobni kapacitu na malém prostoru,” hod-
noti Pietro Perolini. Jejich robustni kon-
strukce zaru€uje potfebnou presnost: ,Siroka
valivd vedeni, termosymetrickd konstrukce
a prfimé odmérovaci systémy integrované

SWISSTYPEKit
PRO SOUSTRUZEN|
KRATKYCH |

DLOUHYCH DILU

v motorovém vretenu pro hlavni vreteno
i protivieteno jsou v tomto ohledu rozhodu-
jicimi komponenty vybaveni.” Hodnotou 5 pm
dosahuje SPRINT 32 | 8 nejvySsi presnosti
své tridy.




PRIBEH ZAKAZNIKA - 0.M.Z. OFFICINA MECCANICA ZANOTTI SPA

1. 0.M.Z. pracuje aktudlné s 28 soustruznickymi automaty od DMG MORI.
2. Sprint 32 | 8 vyZaduje pouze 2,8 m? plochy.
3. Diky podavacdm ty¢i mlze 0.M.Z. zvysit produktivitu.

0 20% kratsi pripravné casy diky rychlovy-
ménnému systému nastroju

Dalsi rozhodujici vlastnosti je vysoka flexibi-
lita obrabéni: ,Na stroji SPRINT 32 | 8 lze
efektivné vyrabét i komplexni dily.” K tomu
pfispiva 28 néstrojovych mist na dvou neza-
vislych linedrnich nosicich, Sest linedrnich os
a dveé osy C spolu s deseti pohdnénymi néstroji,
z nichZ dva jsou umisténé Celné vedle proti-
vietena. ,Tento stroj dokdze obrabét jeden
dil souéasné az dvéma nastroji, coz znacné
redukuje prébézné casy,” dopliiuje Pietro
Perolini. Rychlovyménny systém néstrojd
navic redukuje pripravné ¢asy az o 20 pro-
cent. Dal$i moZnosti obrabéni nabizi SPRINT
32 | 8 diky sadé SWISSTYPEKit pro soustru-
Yeni kratkych i dlouhych dil&. Cas potfebny
na Upravu véetné montaze a prestaveni fizeni
necini ani 10 minut. Zdvih vietena se prodlouzi
2100 mm na 240 mm. Pri soustruzeni dlouhych

dild z tyCoviny zUstavaji zbytkové kusy délky
min. 171mm, v .kratké" verzi je to 70mm.

.Diky SWISSTYPEkit dokdzeme na strojich

SPRINT 32 | 8 zpracovavat mnozstvi riiznych
dild, takZe mGZeme nové zakazky zpracovévat
velmi flexibilné.”

S nejnovéjSimi modely SPRINT ochota
k investicim ve spolecnosti 0.M.Z. samo-
zfejmé nekonéi. 0.M.Z. vlastni rovnéz néko-
lik vicevietenovych strojd od DMG MORI.
Marina Zanotti k tomu rikd: ,Objednali jsme
u DMG MORI novy MULTISPRINT 36 a jeden
GM 20 a uZ ted pfemyslime o dalsich investi-
cich v této oblasti.”

FAKTA: 0.M.Z.

+ Rok zalozeni: 1983

+ Sidlo firmy v italském
mésté Crema

+ Vyroba presnych soustruzenych
dild pro automotive, elektroniku
a hydrauliku

0.M.Z.

Officina Meccanica Zanotti Spa
Via Alessandro Volta, 17 - 23,
26013 Crema CR, Italie
www.omztorneria.com

il
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PRIBEH ZAKAZNIKA - AMERICAN MICRO PRODUCTS

Federico Veneziano

chief operating officer

a chief financial officer

spolecnosti American Micro Products Inc.

Pomoci stabilnich a vykonnych produkc-
nich soustruht fady SPRINT si spoleénost
American Micro Products zajistuje konku-
renceschopnost v oblasti vyroby komplex-
nich pfesnych soustruZenych dild.

Za dobu priblizné 60 let se spolecnost
American Micro Products v Batavii ve staté
Ohio rozrostla z jednoosobového provozu
v dodavatele vyrobnich sluzeb, ktery svym
zdkaznikdm nabizi komplexni reseni z jedné
ruky. Vysoce presné obrabéni a montazni
operace jsou Ustifednimi body nabidky pro
fluidni techniku, aerospace, zdravotnickou
techniku ¢i motorové a palivové systémy.
V hlavnim sidle pracuje priblizné 200 pracov-
nik, dal&ich 100 v poboéce v Ciné. Od r. 2003
se firma ve své vyrobé spoléhd na produkéni
soustruhy a kompaktni obrédbéci centra od
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Na Sesti strojich SPRINT 32 | 8 vyrabi
American Micro Products mezi jinym i takovéto
spojky palivovych vedeni.

PRODUKCNI SOUSTRUZENI
KOMPLEXNICH GEOMETRII
V ROZSAHU MIKRONU

DMG MORI. Strojni park sahd od velkého
poctu stroji SPRINT pres nékolik viceviete-
novych soustruznickych automatd rady GMC
az po centrum MILLTAP 700. K nejnovéjSim
prirlstkm z r. 2017 patfi stroje SPRINT 3218
a SPRINT 50.

.Strategicka partnerstvi s nasimi zakazniky
jsou pro nds ddleZitym zadkladem,” zdlrazriuje
Federico Veneziano, chief operating officer
spolecnosti American Micro Products. Uzka
spoluprdce pomaha épe porozumeét naroc-
nym projektdm. ,KdyZz nas zékaznik zapoji
jiz v ranné fazi vyvoje, mizeme mu poradit
a vypracovat pro ného optimalni vyrobni
feSeni.” Pritom tym profituje stejnou mérou
z dlouholetych zkuSenostii z vysoce moderni
CNC technologie, do které American Micro
Products pravidelné investuje.

Vyroba 24 /7 na soustruznickych
automatech od DMG MORI

Inovativni a spolehlivé vyrobni technologie jsou
pro Federica Veneziana absolutné nutné pro
zachovani konkurenceschopnosti: Ve spolec-
nosti DMG MORI mame dodavatele, ktery pro-
dukuje pokrokové stroje, které pracuji vysoce
produktivné.” Také disponibilita strojd je diky
rychle reagujicimu servisu optimalni. Prostoje
ve vyrobé maji pro American Micro Products
rozsahlé nasledky, protoZe jednotlivé skupiny
produktd se vyrabéji v poctech az 1 milionu
kusd, pficemZ jedna skupina mdZze zahrno-
vat az 100 rGznych variant. Takové velkosérie
vyrabi spolecnost na produkénich soustruzich
od DMG MORI. Ve strojnim parku dominuji
predevéim modely Ffady SPRINT a vicevre-
tenové automaty rady GMC. Produkéni sou-
struhy od DMG MORI plnive vyrobé American



Na vysoce stabilnim stroji
SPRINT 42 |10 linear vyrabi
American Micro Products
razné trysky.

Micro Products Ukoly vysoké technické urovné,
jak ukazuje pohled na paletu dild. Uslech-
tilé oceli a vysoce pevné slitiny pro letecky
a kosmicky primysl patii ke kaZdodenni
praxi, poZzadavky na presnost leZi v rozsahu
mikrond. Komplexni geometrie lze obrabét
jak na strojich SPRINT, tak i na modelech
GMC diky jejich Sirokému spektru frézovacich
moznosti. ,Zohlednit je nutno i kratké dodacfi
lhaty, které mizeme dodrzet pouze vysoce
produktivnimi stroji.”

Procesné bezpecné obrabéni

slitin pro letecky a kosmicky primysl

v rozsahu mikront

K mladsim produkénim soustruhlm ve vyrobé
American Micro Products patfi SPRINT 321 8.
Na tomto modelu se vyrdbéji spojky pro
palivové privody v nejriznéjsich variacich.
Pribézné casy komplexnich dild ze slitin
obvyklych pro aerospace se pohybuji kolem
70 sekund, tolerance ¢ini pouhych 0,01mm.
.Pro obrabéni potrebujeme stabilni a vykonny
stroj,” vysvétluje vedouci obsluhy strojd Dustin
Brewer. Diky robustnim a Sirokym linedrnim
vedenim zarucuje SPRINT 3218 potfebnou
tuhost. Federico Veneziano dopliuje: .Také
viestrannost modelu SPRINT 3218 byla

vzhledem k vysokému stupni komplexnosti
dllezitym kritériem.” PFi vyrobé dild se vyu-
Zivaji prakticky vSechny prvky stroje: hlavni
vieteno, protivieteno i pohdnéné nastroje,
z nichz az dva mohou pracovat soucasné.

.Pro procesné bezpecné obrdbéni komplex-

nich dild z tézko obrobitelnych materiald je
kombinace stability, vykonu a flexibility roz-
hodujicim faktorem.” Také optimalni odvod
tfisek z pracovniho prostoru pfispiva k vysoké
bezpecnosti provozu. Kromé toho je nutno mit
na zreteli i vysoky komfort obsluhy: ,Sada
SWISSTYPEKit ndm umoznuje prezbrojit stroj
za méné nez 30 minut z kratkych na dlouhé
dily, a to pfi optimalni ergonomii a pristup-
nosti véech ovlddacich prvkd.”

»

PRIBEH ZAKAZNIKA - AMERICAN MICRO PRODUCTS

SPRINT 3218

KOMPLETNI OBRA-
BENi OBROBKU

AZ 332 x 600 mm
NAMENE NEZ
2,8 m? USTAVOVACI
PLOCHY

HIGHLIGHTS

+ 6 linedrnichosa2osy C

+ 28 nastrojovych mist na dvou
nezavislych linearnich nosicich
nastrojl

+ AZ 10 pohanénych nastrojl
(4/4/2-sané1/2/3)

+ AZ 2 nastroje soucasné v rezu

+ Konstantni tuhost diky robustnim,
Sirokym valivym vedenim

+ Volitelnd sada SWISSTYPEKkit
pro soustruzeni kratkych i
dlouhych dild na jednom stroji

tdmswystems

Tool Lifecycle Management

supports Industry 4.0

www.tdmsystems.com

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 49




PRIBEH ZAKAZNIKA - AMERICAN MICRO PRODUCTS

Erica Williams obsluhuje SPRINT 50.

Tento produkéni soustruh s az 36 nastrojovymi
misty umoZzfiuje automatové obrabéni
tyéoviny i prirubovych dild.

Dva nezavislé pracovni prostory diky
patentované koncepci TWIN

Zatimco SPRINT 32 | 8 obrabi dily pro zakdzky
zaékaznik{, vyuziva spole¢nost American Micro
Products stroj SPRINT 50 pro produkt z vlast-
niho vyvoje, hermeticky utésnény elektronicky
konektor. Revolverovy soustruh fady SPRINT
boduje svou robustni konstrukci. Zdkladem
je termostabilni, tuhé loZe s tfibodovym usta-

ROBUSTNI
KONSTRUKCE
PRQ NEJVYSS]

PRESNQST

venim. Kapalinou chlazené hlavni vfeteno

padé stroji SPRINT, zajistuji nasi konkuren-
ceschopnost,” vi Federico Veneziano. Proto
chce vtomto kurzu pokracovat: ,Ekonomicka
situace se po nékolika Spatnych letech opét
zfetelné zlepsila, takZe objem nasich zakdzek
povede k dal$im investicim.”

FAKTA: AMERICAN MICRO

+ 200 pracovnikl v hlavnim
sidle v Batavii, Ohio

+ Cinska pobocka se
100 pracovniky

+ 60 let zkuSenosti v presném
obrabéni pro fluidni techniku,
aerospace, zdravotnickou
techniku a motorové a palivové
systémy

Moderni stroje

jako SPRINT 32 | 8

a SPRINT 50
zabezpecuji nasi
konkurenceschopnost.

Federico Veneziano
chief operating officer a chief financial officer spolecnosti

American Micro Products Inc.

SPRINT 50

4OSE
PRODUKCNI 5
SOUSTRUHY S AZ
36 POHANENYMI
NASTROJI PRO
MAXIMALNI

g 50 mm

HIGHLIGHTS

+ CELOS s fizenim SIEMENS:
2 revolvery a koncepce TWIN,

a protivieteno zarucuji maximalni presnost. + Strategické partnerstvi se
.| tyto obrobky kladou nejvySSi naroky na zakazniky jiz ve fazi vyvoje
presnost,” poznamenava Federico Veneziano.
Volny odvod tfisek do svislého loze stroje

3 revolvery a 3 revolvery s osou B

+ CELOS s MAPPS na fizeni FANUC:
2 revolvery

+ Volny odvod trisek diky svislému loZi,
eliminace teplotnich vlivd

+ Maximalni presnost diky
kapalinou chlazenému hlavnimu
vretenu a protivietenu

zajistuje vysokou bezpecnost procesu. Paten-
tovana a tisicekrat osvédcena koncepce TWIN
modelu SPRINT 50 nabizi maximalni produk- American Micro Products, Inc.
tivitu: diky dvéma revolverim a pri¢nému 4288 Armstrong Blvd.

zdvihu kombinace protivieteno-konik vznikaji Batavia, OH 45103-1600
www.american-micro.com

@Americanllicro

I

dva nezavislé pracovni prostory. ..Investice do
modernich vyrobnich technologii, jako v pri-
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ROZHOVOR - DMG MORI ACADEMY

—

VASE C.

1 PRO

SKOLENI A DALSI
VZDELAVANI"

Jiz déle nez 25 let nabizi DMG MORI
Academy vyrobné-technické know-how,
dnes jiz na 13 mistech po celém svété.
Modularné sestavené kurzy pro zakazniky
a servisni techniky, odborné kvalifikace
a kooperace se vzdélavacimi institucemi
patri stejné tak k nabidce jako podpora sou-
téZi WorldSkills a - jako nejnovéjsi doplnék
- konzultantské aktivity v ramci nové zfi-
zenych stredisek Additive Manufacturing
Excellence Center. Jan Méllenhoff, jednatel
DMG MORI Academy, hovofi o vyvoji nej-
vétsi CNC akademie svéta a o jejim vyznamu
v ramci koncernu.
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Pane Mdllenhoffe, jak lze zaradit

DMG MORI Academy do portfolia produkti

a sluzeb DMG MORI?

Také, anebo pravé nejmodernéjsi CNC stroje
vyzaduji vysokou miru know-how, aby se jejich
potencidl moznych feSeni pro vyrobu daly plné
vyuzit. Pravé na to cilime s nasi modularni
nabidkou kurzQ. Nadim koncovym zédkazni-
kim zprostfedkovdvdme zaklady progra-
movani, sefizovani a obsluhy nasich strojl.
V rémci rozsifujicich kurzl nabizime dalsi
znalosti, napfiklad z oboru méficich dotykd
nebo transformace rovin. Dalsi Skoleni pro
experty, kterd se soustfeduji na komplexni
frézarsko-soustruznické, soustruznicko-
-frézovaci nebo 50sé simultdnni obrébént,
kompletuji nasi nabidku.

K témto kurzlm pak pFistupuji $koleni servisu,
ve kterych vzdélavdme az 80 procent nasich
vlastnich servisnich technikd DMG MORI,
také viak pracovniky zdkaznikd. Tak napfi-
klad pri dvoudennim kompaktnim kurzu se

Jan Méllenhoff

jednatel

DMG MORI Academy
jan.moellenhoff@dmgmori.com

uci sefizeni stroje po leh¢i kolizi. Servisni
skoleni sahaji zCasti tak daleko, Zze pracov-
nici Udrzby zdkaznika pak dokazi samostatné
zvladnout vétsinu udrzby a oprav. Tato Uspora
Casu samozrejmé zvySuje disponibilitu stroje.

Jak se nabidka DMG MORI Academy
rozvinula, vychazejic z klasickych skoleni?

Uz brzo jsme zacali predavat nase know-how
formou kvalifikaénich kurzl pro osoby hle-
dajici praci, které jsou soucasti vefejné pod-
pory. Absolventi pak v rdmci zprostredkovani
nebo prenechani persondlu nachéazeji préci
u zékaznikl spole¢nosti DMG MORI. Vice nez
85 procent nezaméstnanych diky této kvalifi-
kaci najde préaci.

Kromé toho resite nedostatek odbornych
pracovnikd jiZ v oblasti vzdélavani ...

Presné. Po celém svété mame 18 pracovnik(,
ktefi poskytuji poradenstvi vyhradné vzdéla-
vacim institucim a kvalifikacnim oddélenim

v préimyslu, a to na téma vybaveni a koncepce



pro moderni vzdélavani v oboru CNC. Toto
téma ziskdva v Evropé stale vice na vyznamu,
také vSak v rychle se rozvijejicich zemich
jako Rusko, Cina a Indie. Nabizime u&ili&tim,
odbornym Skoldm i univerzitdm a vzdélava-
cim pracovidtim v primyslu celd feSeni .na
klic", kterd zahrnuji vhodné obrabéci stroje
a inovativni programovaci software stejné
jako u¢ebni pomcky a seminéfe pro vychovu
skoliteld.

Foto: ﬂ
WorldSkills

International

Do jaké miry profituji vzdélavaci instituce

z takovych reseni ,na kli¢“?

Jako technologicky lidr zajistuje DMG MORI
témito projekty vzdélavani zarucujici budouc-
nost. Dobrym prikladem zde jsou specialnikva-
lifikacni nabidky pro Primysl 4.0 a digitalizaci
vzdélavani.

Celosvétova aktivita ukazuje, Ze

podpora mladé generace je globalnim
tématem. To zapada do angaZzma pri
Mistrovstvi svéta profesi ...

Absolutné. Uz dlouho podporujeme jak
WorldSkills Germany, tak i WorldSkills Inter-
national - tu druhou soutéz od r. 2016 jako
Global Industry Partner. Chceme podobné
jako v r. 2017 v Abu Dhabi (SAE] vybavit také
Mistrovstvi svéta profesi 2019 v Kazani (Rusko)
nasimi CNC soustruhy a frézovacimi stroji
a poskytovat tam technickou podporu.

NEJVETSi CNC AKADEMIE SVETA!

Bielefeld

(centrala)

Seebach @
Leonberg ®e
Pfronten ®

Winterthur @ ® Klaus
Chicago
._-/’/

Wernau
® Geretsried

Moskau

Ulyanovsk

Shanghai @ lga

Na celkem 13 mistech po celém svété

i pFimo u zékaznikG vzdélava DMG MORI
Academy kazdym rokem celkem vice nez
20.000 Ucastnikd kurzd.

Vechny kontakty/adresy
najdete na adrese:
locations.dmgmori.com

INTERVIEW - DMG MORI ACADEMY

Do nové technologické oblasti vstupujete
spolupraci se stredisky Additive
Manufacturing Excellence Center. Jakou
tlohu ma DMG MORI Academy tam?

Aditivni vyroba s praskovou tryskou nebo
v praskovém loZi nabizi zcela nové konstrukéni
moznosti a tim i velkou Sanci na inovativni
feSeni. Mnozi uzivatelé sice vidi potencial
této technologie, Casto ale jesté nedisponuji
potfebnymi znalostmi. Nas Ukol spatfujeme
vtom, Ze nagim zakaznikim zprostiedkujeme
potiebné konstrukéni know-how a etablu-
jeme u nich procesni Fetézce pro stroje rad
LASERTEC 3D/3D hybrid a LASERTEC SLM.
Vychozim bodem je ,Quickcheck Additive
Manufacturing”, provérka, pri které spo-
le¢né se zdkaznikem identifikujeme kon-
krétni potencialy. Ndsledné ho podpofime pfi
navrhu dild a mizeme také prevzit vyrobu prv-
nich malych sérii. Kromé toho nabizime dalsi
poradenstvi pfi zavadéni této technologie,
a také skoleni pro management, konstruktéry
a pracovniky vyroby.

«

FAKTA: DMG MORI ACADEMY

+ 13 high-tech Skolicich
stredisek po celém svété

+ Vice nez 20.000 uéastnik
kurzi roéné

+ Moduldrni nabidka skolenf
s vice nez 200 kurzy

+ 85 modernich Skolicich strojl
DMG MORI

+ 62 uceben

+ Vice nez 2.500 vzdélavacich
instituci vybavenych stroji
DMG MORI

DMG MORI Academy GmbH
Gildemeisterstrafie 60

33689 Bielefeld, Néemecko
www.academy.dmgmori.com
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ADDITIVE MANUFACTURING - PROCESNI RETEZCE

ADDITIVE MANUFACTURING
S PRASKOVYM
LOZEM A PRASKOVOU
TRYSKOU 0D
JEDNGORO

DODAVATELE

CHLADICI KANALKY
KOLEM KONTUR

Optimalni smérovani chladici »

kapaliny na brity néstroja

LEHKA
KONSTRUKCE

Uspora hmotnosti 30 % pfi
stejné torzni tuhosti

PRIMOK
HOTOVEMU DILU

Vytvareni dilu na kuzelu HSK eliminuje

potrebu opérnych struktur

Béznymi technologiemi nevyrobitelné:
Integrace funkci a lehka struktura zajistuji
krat$i Casy cykll

BA DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE




Specifickd FeSeni dle poZzadavki zakaz-
nikG: jako komplexni dodavatel pro adi-
tivni vyrobu kovovych dili kombinuje
DMG MORI své modely LASERTEC "
LASERTEC /' a LASERTEC s konvenc-
nimi CNC stroji.

Zkusenosti z desitek let vyroby obrdbécich
strojdi, s laserovou technikou i technolo-
gii praskového loze délaji ze spolecnosti
DMG MORI globalniho komplexniho doda-
vatele pro obor aditivni vyroby kovovych dild.
Se svym rozsahlym know-how vyvijeji experti
ve stirediscich ADDITIVE MANUFACTURING

EXCELLENCE CENTER specificka reseni pro
konkrétni aplikace a Skoli zdkazniky pro praci
s inovativnimi technologiemi. Kompetence
z této oblasti navic plynule vstupuji do dal-
siho kontinualniho vyvoje aditivni technologie.
Vysledkem jsou jiz 4 procesni retézce zalo-
Zené na strojich rad LASERTEC :
LASERTEC a LASERTEC .V kom-
binaci s konvencnimi CNC stroji nabizi
DMG MORI komplexni reseni pro aditivni
kompletni vyrobu.

CTYRI PROCESNi RETEZCE PRO
ADITIVNI KOMPLETNi OBRABEN|

Laser Deposition Welding
e
—

SIEMENS NX
aditivni/ hybridni

3D hybrid

ADDITIVE
MANUFACTURING
S PRASKOVOU
TRYSKOU

Velikost dilu

max. 8650 mm,
vyéka 560 mm

3D

Selective Laser Melting (SLM)

ADDITIVE
MANUFACTURING
VPRASKOVEM LOZI
Velikost dilu

max. 300x300x300mm

SLM

TRISKOVE
OBRABEN{
CELOS

ADDITIVE MANUFACTURING - PROCESNI RETEZCE

LASERTEC
s praskovou tryskou a konvenc¢ni triskove

: aditivni vyroba

obrabéni na jedno upnuti

UzZ pred 5 lety uvedla spole¢nost DMG MORI
na trh stroj LASERTEC 65 , ktery
kombinuje laserové navarovani pomoci
praskové trysky (Laser Deposition Welding)
a bosé simultanni frézovani na jedno upnuti,
a podle stejného principu pracuje i vétsi sou-
struznicko-frézovaci centrum LASERTEC
4300 . Tato kombinace umoznuje
vyrabéné dily stridavé aditivné ,budovat”
a frézovat resp. soustruzit. Tak lze obrabét
i velmi komplexni geometrie v mistech, ktera
by pri oddélenych technologickych krocich jiz
nebyla dosazitelna. »

HOTOVY DiL

TRISKOVE
OBRABEN({

ADDITIVE MANUFACTURING S
PRASKOVOU TRYSKOU V KOMBINACI S

FREZOVANIM - LASERTEC 65 3D hybrid:
Velikost dilu max.: 8500 mm, vySka 400 mm

TURN & MILL - LASERTEC 4300 3D hybrid:
Velikost dilu max.: 8660 mm, délka 1.500 mm

v

H )

TRISKOVE
OBRABEN({

ADDITIVE

Velikost dilu

MANUFACTURING
V PRASKOVEM LOZI

max. 300x300x300 mm

v

v
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ADDITIVE MANUFACTURING - PROCESNI RETEZCE

GLOBALNI
KOMPLEXNI
DODAVATEL PRO
ADITIVNi VYROBU

+ Jedinecné: Ctyri procesni retézce
pro ADDITIVE MANUFACTURING
a triskové doobrobeni z jedné ruky
20 let zkuSenosti v oblasti lase-
rové techniky a technologie SLM
+ Kompetence ,end to end”
v oblasti aditivniho zpracovani kovd
+ Praskové loze (SLM) a praskova
tryska (LDW) pod jednou
stifechou pro vSechny materialy
a geometrie
+ LASERTEC 3D hybrid/
LASERTEC 3D: spéch na
trhu laserového navarovani

dh

s praskovou tryskou

+ LASERTEC SLM: prikopnik
technologie praskového loze

+ Komplexni poradenstvi a Skoleni
napf. pro konstruovani, vybér
materidld a definici procesnich
parametrd

LASERTEC 30 SLM
2. generace

System praskovych
moduld rePLUG

pro vyméenu materialu
do 2 hodin.
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LASERTEC 65 3D: vhodny doplnék ke
stavajicimu strojnimu parku

Kompaktni stroj LASERTEC 65 3D funguje
jako Sosy stroj pro ryzi laserové navarovani
pomoci praskové trysky. Nasledné obrobenf
se pak provadi na externich frézovacich stro-
jich, coZ umoznuje optimalné vytizit disponi-
bilni vyrobni kapacity. LASERTEC 65 3D ma
o zhruba 40 procent vétsi pracovni prostor nez
hybridniverze, ato na o cca 45 procent mensi
ustavovaci plose. DMG MORI nabizi kompletni
procesni retézec od CAD/CAM programo-
vani az po dokoncovaci operace na strojich
DMG MORI. Oba procesni fetézce techno-
logie Laser Deposition Welding kompletuje
DMG MORI NC programovanim v hybridnim
CAD/CAM softwaru na HW SIEMENS, tech-
nologickymi parametry z databdze materiald
a kontrolou a dokumentaci procesu.

HIGHLIGHTS

+ Praskové loZe s pracovni komorou
300x300x300mm

+ CELOS: prichozi softwarové reseni od
CAM programovani aZ po fizeni strojd

+ Otevreny systém: individudlni uzplsobeni
nastaveni stroje a procesnich parametrd
bez omezeni volby vyrobce materialu

LASERTEC 30 SLM: dva procesni retézce

s aditivni vyrobou v praskovém lozi

Pro aditivni vyrobu v pragkovém lozi (Selec-
tive Laser Melting) nabizi DMG MORI stroj
LASERTEC 30 SLM. Druhd generace tohoto
stroje méa pracovni komoru 300 x300x300mm
a nabizi v novém designu Stealth optimalni
komfort obsluhy. Technologii praskového
loZe lze vyuzit ve dvou procesnich retézcich:
aditivné zhotovené obrobky lze doobrobit na
potfebnou kvalitu povrchd na frézovacim
stroji, nebo LASERTEC 30 SLM mze pred-
tim ofrézovanou zakladni desku nebo téleso
dotvofit zcela bez podpdrnych struktur.

CELOS pak zavrsuje procesni retézce kolem
stroje LASERTEC 30 SLM jako prichozi soft-
warové feSeni pro CAM programovani a fizenf
strojl. Swym efektivnim tokem informaci
a intuitivni obsluhou zarucuje jednotné pra-
covni prostredi CELOSu optimalni postup pri
pripravném i dokoncovacim obrdbéni aditivné

vyrobenych dild.

+ Pro kazdy material vlastni modul rePLUG -
libovolné roz$irovani palety materiald diky
moduldrnimu vyménnému systému

+ Bezpecnad prace s praskem diky integrovanému

perifernimu zafizeni v¢. recyklace prasku
+ Vysoka autonomie procesu: vykonné dvojité
filtracni zafizeni s automatickym prepindnim

+ Volitelné: rePLUG RESEARCH pro stanoveni

materidlovych a procesnich parametrd zafizeni

pro sériovou vyrobu



ADDITIVE MANUFACTURING ~ PROCESNI RETEZCE

FREZOVANI >
ADDITIVE
MANUFACTURING

V PRASKOVEM
LOZI PRIMO K
HOTOVEMU DILU!

Frézovani zakladnich desek a téles

pred aditivnim procesem eliminuje
potrebu podplrnych struktur a vede
primo k hotovému dilu!

KOMPONENT IMPLANTATU

Rozmeéry: 75x57 x53mm

Material: TibAl4V

Tloustka vrstvy: 50 um

Cas frézovani: 12min/ks

Cas Additive Manufacturing: 9 hod. (9 ks)

Dr. Rinje Brandis

e ————— "
Florian Feucht
Head of Sales and Application e —— REALIZER GmbH

' Head of Consulting
=S Additive Manufacturing

REALIZER GmbH rinje.brandis@dmgmori.com
florian.feucht@dmgmori.com Jan Riewenherm

Product Manager

REALIZER GmbH

jan.riewenherm@dmgmori.com

SIEMENS
lngemuity for life

Utilize the potential of

Additive Manufacturing
with NX and SINUMERIK.

siemens.com/additive-manufacturing
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PRIBEH ZAKAZNIKA - NHW 3D GMBH

INOVATIVNI
OPTIMALIZACE

PRODUKTU A VYROBY

V PRASKOVEM LOZ|

Tri¢lenny tym spolecnosti NHW 3D, kom-
petenéniho centra pro aditivni technologie,
optimalizuje pro zakazniky z automobilo-
vého, leteckého a kosmického primyslui ze
strojirenské vyroby vyrobni procesy a vyviji
individualni reseni od napadu pFes vyrobu
prototypl aZ k sériové vyrobé. Své moZnosti
a kapacity v oblasti laserového taveni kovd
rozsirila spole¢nost NHW 3D po rozsahlém
pokusném projektu s DMG MORI o stroj
LASERTEC 30 SLM 2. generace.

0 cca 30 % lehci nastroje diky

technologii SLM

.3D-tisk je efektivnim FeSenim pro vyrobu
komplexnich dild,” vysvétluje stéZejni kom-
petence svého podniku Michael Schmid,
jednatel spolecnosti NHW 3D. Predevsim
aditivni vyroba kovovych obrobkd nabyva
stale vice na vyznamu. Priklad frézy, kte-
rou NHW 3D produkuje pro skupinu Neher,

rePLUG - praskovy
modul pro vymeénu
materialu do 2 hodin.

ukazuje prinos aditivni technologie. Néstroj
se vytvafi na kuzelu HSK z tepelné odolné
nastrojové oceli, pricemZ potfebnou torzni
tuhost zajistuji stabilni vyztuhy uvnitf frézy.
.Diky této konstrukci mUze byt néastroj pfi
stejné stabilité 0 700g, cca 30 procent lehéi,”
uvadi Michael Schmid. ,Navic mdZeme vytvo-
fit filigranni chladici kanalky tésné pod povr-
chem a orientovat je tak, aby chladici kapalina
zasahovala brity v optimalnim dhlu.” Michael
Schmid vidi velké vyhody aditivniho FeSenti:
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Inovativnimi napady
optimalizuje spole¢nost
NHW 3D dily svych zékaznikd.

.V 3D-tisku dosahujeme velkych Uspornych
potenciald, zkraceny Cas vyvoje nabizi vySsi
flexibilitu procesu vzniku produktu - také
jako doplnék klasickych vyrobnich retézcd.”
Konstrukce, programovani a narocné
frézovaci operace mohou b)7t v takovych pFl’

aditivni vyroba.

Situace ,win-win": procesni

bezpecnost a maximalni disponibilita

diky spolec¢nému vyvoji

Jiz od svého zalozené si spole¢nost NHW 3D
kladla za cil doprovazet vyvoj vyrobnich tech-
nologii co nejlépe. Tak vznikla Uzka koope-

race se spole¢nosti DMG MORI,

v jejimz
ramci byl dali vyvoj nové generace strojl
LASERTEC 30 SLM podporen testy v redlné

praxi. .U spolecnosti HFM jsme mohli vyu-
Zit celé spektrum vyrobnich technologi,
a také skupina Neher uz byla vyvojovym
partnerem DMG MORI,” vzpomind Michael
Schmid na kooperaci. Praktické vysledky
vyvojového partnerstvi spole¢nost NHW 3D
trvale presvédcily. Velkymi plusovymi body
stroje LASERTEC 30 SLM jsou jeho kom-
paktni konstrukce a rychld vyména prasku.
Spole¢nost DMG MORI nazvala tento
modulovy systém rePLUG. ,Vyména préasko-
vého modulu zabere méné neZ dvé hodiny,”



PRIBEH ZAKAZNIKA - NHW 3D GMBH

LASERTEC 30 SLM 2. generace nam
umozriuje inteligentné optimalizovat
stavajici vyrobni procesy pomoci

inovativnich ngpadd.

poznamenava |sabel Koschmieder, technicka
konstruktérka modeld u NHW 3D. Systém
rePLUG také prispivd k bezpecnosti prace:
.Potencialné reaktivni prasek, ktery dokaze
Castedné pronikat plicemi, nemuze diky uza-
vienému obéhu uniknout.”

Vysoka autonomie procesu diky dvojitému
filtracnimu zafizeni

Téma procesni bezpecnosti zohlednili vyvo-
jari DMG MORI u stroje LASERTEC 30 SLM
2. generace také v oblasti filtrace, jak vysvét-
luje Christian Bender, ktery je u NHW 3D
zodpovédny za aditivni technologie a odbyt:
.Stroj ma vykonné dvojité filtracni zafizend,

DME moR

ifll:lllllll

Michael Schmid, jednatel spolecnosti NHW 3D
Isabel Koschmieder, technicka konstruktérka modeld

a Christian Bender, rovnéz technicky konstruktér modeld a pracovnik zodpovédny za odbyt.

které automaticky prepind filtry a umoznuje
tak jejich vyménu i bez preruseni procesu. To
znaéné zvysuje disponibilitu stroje zejména
v noci a o vikendech.”

Otevieny systém: individualni uzptsobeni
nastaveni stroje a parametrd procesu
LASERTEC 30 SLM 2. generace je vybaveny
jednotnym Fidicim a ovlddacim prostfedim
CELOS. .Cely stroj je kompletné otevienym
systémem. To znamena, Ze vSechna nastavenf
stroje a parametry procesu lze individudlné
uzpUsobit,” dava Christian Bender nahlidnout
do praxe. To umoznuje jak Siroké mantinely
pro vyrobu, tak i neomezeny vybér vyrobce

LASERTEC 30 SLM 2. generace je vybaveny jednotnym fidicim
a ovlddacim prostiredim CELOS.

materialu. ., Diky takovym detaildm mizeme
pracovat se zvlastnim zohlednénim poza-
davkd zékaznika,” dopliiuje Michael Schmid.

.N&s cil spociva v inteligentni optimalizaci

vyrobnich procest diky inovativnim napaddm,
abychom mohli tisknout veskrze krasné dily.
Novy LASERTEC 30 SLM 2. generace je dile-
Zitou soucasti tohoto Usili.”

«

FAKTA: NHW 3D GMBH

+ ZaloZena v r. 2016 v Ostrachu
jako dcefinna spolecnosti
vyrobce modeld a forem HFM,
skupiny Neher Group, vyrobce
presnych nastrojl, a spolecnosti
w3 GmbH, dodavatele sluzeb
pro média

+ Kompetencni centrum pro
aditivni technologie

+ Laserové spékani plastl, stereo-
litografie a laserové taveni kovd

<9

NHW 3D

NHW 3D GmbH
Ostergasse 10 - 3

88356 Ostrach/Kalkreute,
Némecko
www.nhw3d.de
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PRIBEH ZAKAZNIKA - SCHAEFFLER TECHNOLOGIES AG & CO0. K6

HOSPODARNE ,
PROCESY DIKY HYBRIDNI
KOMPLETNI VYROBE

S PRASKOVOU TRYSKOU

S vice nez 90.000 pracovniky po celém
svéte, cca 170 zavody ve vice nez 50 zemich
a 18 vyzkumnymi a vyvojovymi centry je
spolecnost Schaeffler povaZovana za jeden
z nejinovativnéjsich technologickych pri-
kopniklG jak pro vyrobu automobild, tak
i pro &etné dalsi primyslové obory. Ve vyrobé
nastrojd, prototypl a montaznich pfipravkl
vyuzivd mezi jinym aditivni technologie
(Additive Manufacturing - AM). Vlastni stFe-
disko AM FabShop v Herzogenaurachu vyviji
perspektivni reSeni pro stabilni procesy
a optimalizované produkty. V oblasti 3D-tisku

é[] DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

kovovych dilG vyuzivd Schaeffler od r. 2017
pro praskové navarovani stroj LASERTEC 65
3D hybrid od DMG MORI.

Multimaterialy /gradované materialy

Jako spole¢nost zamérend na inovace hleda
spoleCnost Schaeffler stale nova prikop-
nickd Ffeseni, jimiz by mohla pro své zédkaz-
niky optimalizovat vyrobni procesy i produkty.
Diky efektivnimu vyuZiti novych technologif
lze napfiklad ve vyrobé nastroji dosdhnout
vyznamné racionalizace. ,Stéle vétsi podil zde
mé& 3D-tisk kovovych materiald,” vi Carsten

ZaloZeny na stabilni konstrukci
monoBLOCK slucuje tento stroj 50sé

praskové navarovani s praskovou
tryskou s 5osym simultannim
navarovanim na jedno upnuti.

Merklein, vedouci oddéleni Additive Manu-
facturing Corporate Toolmanagement &
Prototyping. Kreativni projekty realizované
ve stredisku AM FabShop maji podpofit
aditivni procesy.

Aditivni technologie jako soucast

celého procesu

Jednim z Ustfednich prvkl pro tyto vyvojové
prace je jiz od r. 2017 centrum LASERTEC
65 3D hybrid od DMG MORI. ,50sé praskové
navarovani pomoci prédskové trysky a bSosé
simultanni frézovani na jedno upnuti nabizf
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zcela nové konstrukéni moznosti,” rikd Udo
Ringler, koordindtor tymd v AM FabShop.
.Praskovou tryskou mdzeme napfiklad dopl-
nit vylomeny materidl na poSkozeném néstroji
a naslednou frézovaci operaci ho obnovit do
pavodniho stavu.” Takovd oprava je pfipadné
vyhodnéjsi a rychlejsi nez klasicky proces
vyroby ndhradniho néstroje.

+LASERTEC 65 3D hybrid nam zpFistupnuje
zcela nové materialové vlastnosti, napriklad
odstupnovanou tvrdost uvniti obrobku nebo
dily sloZené z vice materiald.”

Na prikladu zdkladniho télesa lisovaciho
nastroje ilustruje Carsten Merklein hospodar-
nost technologie: ., Jako zékladnf téleso slouzi
ofrézovany plochy materidl z tepelné odolné
oceli, na kterém LASERTEC 65 3D hybrid
vybuduje dva sloupky, které se pak ofré-

Na stroji

LASERTEC 65 3D hybrid
ze dildm dodat
nové materialové

vlastnosti. 2uji." Wzvou bylo chovani zakladniho télesa
pFi tepelném plsobeni laserového paprsku
Carsten Merklein a celkovd pevnost hotového dilu. ,Plvodné

jsme obrobek frézovali kompletné z jednoho
polotovaru, ktery se ale hiF shdnél nez

vedouci aditivni vyroby
Corporate Toolmanagement & Prototyping
spolecnosti Schaeffler

plocha, a také spotfeba materidlu byla
mnohem vy$si.”

JelikoZ stroj LASERTEC 65 3D hybrid je
schopen béhem jednoho procesu nandset

i rzné materidly, oteviraji se pro spole¢nost
Schaeffler nové moZnosti, jak rozvadi Cars-
ten Merklein: .Diky tomu mdZeme vyrobky
vybavit rdznymi materidlovymi vlastnostmi -
presné na téch mistech, kde je potiebujeme,”
To umoziuje optimalizovat dily co do
pevnosti, odolnosti proti opotiebeni nebo
mazacich vlastnosti.

Prechédzeni mezi laserovym navarovanim a frézovanim umoznuje vyrobu
vysoce komplexnich dild i opravu vadnych obrobkd.

Podporovat témata budoucnosti 3D-tiskem

Schaeffler pracuje na vyvoji nejriznéjsich

moznosti pouziti aditivnich technologii - také
s ohledem na produkty pro vyrobce automo-
bild a prdmysl vibec: .Kdyz myslime na

elektromobilitu nebo jind témata budouc-
nosti, jsou lehké konstrukce ddleZitou oblasti,
podpofit inteligentnimi

napady v oblasti 3D-tisku.”

kterou chceme

«

FAKTA: SCHAEFFLER

+ Vice nez 90.000 pracovnikl
po celém svété

+ Cca 170 z&vodd a 18 vyzkumnych
a vyvojovych stredisek

+ AM FabShop v Herzogenaurachu
pro kreativni projekty v oblasti
3D-tisku

SCHAEFFLER

Schaeffler Technologies AG & Co. KG
IndustriestraBBe 1 -3
91074 Herzogenaurach

Némecko -
www.schaeffler.com

0d r. 2017 pracuje ve stiedisku AM FabShop spolecnosti Schaeffler
stroj LASERTEC 65 3D hybrid.
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ooeom

LASERTEC 75 SHAPE

INDIVIDUALNI
A REPRODUKOVA-
TELNE TEXTURY
TAKE NA TROJROZ-
MERNYCH, VOLNE
TVAROVANYCH
PLOCHACH

HIGHLIGHTS

+ Maximalni opakovana presnost
a reprodukovatelnost

+ RUzné vlaknové lasery pro
n ejraznéjéi aplikace

+ Vytvareni povrchovych struktur bez
neekologického leptani

+ Integrovany NC-naklapéci
otoény stdl (obrobky do
2840 x520mm/1.000 kg)

+ Maximalni stabilita a dlouhodoba
presnost, chlazené motory pohonl
a primé odmérovaci systémy
u vSech os
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Ve srovnani's
béZnymi postupy
Je laserové
texturovani

v mnoha pripadech
vyhodnéjsi.

Corinna Lindinger
Jjednatelka spolecnosti
TFM GmbH

PRIBEH ZAKAZNIKA - TFM TECHNOLOGIE FUR METALLBEARBEITUNG GMBH

L ASEROVE TEXTUROVAN/
JAKO INVESTICE DO

BUDOUCNOSTI

Individualni povrchy a absolutni reprodu-
kovatelnost: jako prvni firma v Rakousku
vyuzivd TFM ve vyrobé nastroju a forem
stroj LASERTEC 75 Shape od DMG MORI.

Odborné kvalifikovany personal a inovativni
vyrobni technologie jsou ve spole¢nosti TFM
Technologie fir Metallbearbeitung GmbH jiz
od jejiho zaloZeni v r. 1996 pilitem Uspéchd.
Se svym komplexnim spektrem sluzeb od
konstrukce az po finalni prejimku naro¢nych
nastroji a forem stoji TFM plné na strané
zdkaznikl, kteFi prichazeji z nejriznéjsich
obord, naptiklad z vyroby hracek ¢i spotiebni
elektroniky nebo z obalového a automobilo-
vého pramyslu. Vyznamny krok do vyrobné-
-technické budoucnosti ucinila spolecnost
pofizenim stroje LASERTEC 75 Shape od

NEOMEZENE
MOZNOSTI DESIGNU
DIKY LASEROVEMU

TEXTUROVANI

DMG MORI, ktery umoznuje individualni lase-
rové texturovani volné tvarovanych 3D ploch
a nabizi tak prakticky neomezenou volnost pfi
navrhovani nastrojd a forem.

Rostouci naroky na kvalitu a kratké dodaci
lhéty urcuji kaZdodenni praxi ve vyrobé
néstrojd a forem. .Na to reagujeme neustalou
optimalizaci proces(,” vysvétluje Corinna Lin-
dinger, jednatelka spole¢nosti TFM a dcera
zakladatele firmy Giinthera Lindingera. Proto
se provéruje vyhodnost stévajicich technolo-
gii a hledaji se nové obrébéci metody. .To byl
pripad stroje LASERTEC 75 Shape,” vzpomina
Michael Reitberger, zodpovédny za odbyt
a technické vedeni provozu spolecnosti TFM.

Optimalizace procesu diky

laserovému texturovani

Laserové texturovani bylo pro TFM ddlezi-
tym krokem k optimalizaci vlastnich proces(
a rozsireni spektra sluzeb. ,Tuto technologii
mame v portfoliu jako prvni rakousky pod-
nik a vidime v ni velky potencial pro budouc-
nost,” davé Corinna Lindinger prichod svému
optimismu. Ve srovnani s béznymi postupy
je laserové texturovani v mnoha pripadech
podstatné vyhodnéjsi. .Vyroba elektrod
a erodovani jsou procesni kroky, které diky
stroji LASERTEC 75 Shape mlZeme uSetrit,
a to ndm znacné redukuje pribézné Casy,”
vysvétluje Michael Reitberger. ZvySuje se tak
flexibilita vyroby a umoznuje rychlejsi reali-
zace doddavky. ,DalSim argumentem pro stroj
DMG MORI je jeho velky pracovni prostor.”
S pojezdy 750x650x560mm (X/Y/Z) a nos-
nosti stolu az 600 kg nyni méze TFM efektivné
texturovat i velké obrobky.
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V roce 2017 rozsifila spolecnost TFM své
technologické spektrum o laserové
texturovani na stroji LASERTEC 75 Shape.

Ve srovndni s béZnymi postupy je laserové texturovani
v mnoha pFipadech podstatné vyhodnéjsi, protoZe odpa-
daji technologické kroky jako erodovani nebo leptani.

Spolecnost TFM podporuje své zakazniky komplexni
filozofii - od konstrukce aZ po hotovy dil.

Individualni design

a absolutni reprodukovatelnost

Povrchové textury forem dodavaji hotovym
vyrobkdm jedineény vzhled a specialni hap-
tiku. Laserové texturovani zde boduje oproti
klasickému leptani hned dvakrét: jednak
mohou konstruktéfi navrhovat vyrobky mno-
hem svobodnéji a vytvaret individualni tex-
tury uz na svych PC, jednak jsou tyto textury
kdykoliv reprodukovatelné, a to s absolutni
opakovanou presnosti. ,VSe je to zaloZzené na
préchozim digitalnim procesnim retézci - od
ndpadu az po hotovy plastovy dil,” dopliuje
Michael Reitberger. Dalsi vyhodou je vysoka
ostrost laserem vytvorenych kontur.

PoZadované textury lze vytvaret jak v CAD
programech, tak i pomoci grafickych pro-
gramd. Kromé toho lze pofidit také skeny 3D

objektl. Zdkladem je nakonec vZdy bitmapovy
soubor, ktery texturu zachycuje v odstupno-
vané Sedi. ,Definovana textura vznikne tim, ze
laser tmavsi plochy vypali silnéji nez plochy
svétlé - a to v 5 osach také na volné tvaro-
vanych trojrozmeérnych plochdch,” popisuje
Christian Redtenbacher celou technologii. Po
15 letech frézovani tu médme naprosto novy
pistup. .Skoleni ve spole¢nosti DMG MORI
nas vybavilo véemi potirebnymi zaklady. Od té
doby se s potencidlem stroje LASERTEC 75
Shape seznamujeme v praxi.”

Zajistit konkurenceschopnost

Ve zvySovani kvalifikace, jako v pripadé lase-
rového texturovani, také vsak ve vychové
mladych pracovnikd vidi Corinna Lindinger
znacny prinos k posileni své spoleCnosti:

Vyuzit potencidl novych vyrobnich technologif

vyzaduje velké know-how, na druhé strané je

ale stale téZsi najit dobré, odborné kvalifiko-
vané pracovniky.”

Stroj LASERTEC 75 Shape velmi rychle ukézal
svoje silné stranky. Na tom spole¢nost TFM
zalozi své dalsi aktivity, fikd Michael Reitber-
ger: ..Z efektivngjsich procesd a zcela novych
moznosti navrhovani budou profitovat jak sta-
vajici, tak i novi zdkaznici.”

) B

LASERTEC 45 Shape LASERTEC 50 Shape LASERTEC 75 Shape LASERTEC 125 Shape LASERTEC 210 Shape
21.700
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8400 0840
Rozméry 320 * >
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-—
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Foto
TFM Technologie GmbH
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LASERTEC 75 Shape je
soucasti nasi kontinualni
optimalizace procesu ve
vyrobé nastroji a forem.

Corinna Lindinger

Jjednatelka spolecnosti TFM GmbH a
Michael Reitberger

zodpovédny za odbyt a technické
vedeni provozu

Benjamin Krummenauer

Product Manager LASERTEC Shape
SAUER GmbH
benjamin.krummenauer@dmgmori.com

FAKTA: TFM

+ 30 pracovnikl v mésté Traun

+ Siroké spektrum zakaznikd od
spotrebni elektroniky az po
automobilovy primysl

+ Komplexni portfolio sluZzeb od
konstrukce az po finalni prejimku

“,w'\
|
F
q""m
TFM - Technologie fir
Metallbearbeitung GmbH
Ganglgutstrafe 87b
4050 Traun, Rakousko

www.tfm.at o
www.lasertexturieren.at |
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LASERTEC SHAPE

FILIGRANNi POVR-
CHOVE STRUKTURY
PRECIZNE, RYCHLE
A REPRODUKOVATELNE

+ Neomezené moznosti pro navrhovani
individudlnich struktur
(optickych i technickych)
+ Ekologicka, reprodukovatelna a technologicky
Usporna nahrada za techniku leptani
+ NejnovéjSi skenovaci technologie s rychlosti
snimaniaz 30m/s
- Redukce procesnich ¢asl az 0 69 %
pro nizsi kusové naklady
- ZlepSena kvalita textur pri vyssich
procesnich rychlostech u filigrannich
struktur
+ Plné digitalizovany procesni retézec na
vyrobu povrchovych struktur
+ Komplexni Fizeni procesu prostrednictvim
ovladdaciho pultu s CELOSem s integrovanou
LASERSOFT 3D APP; od bitmapu
Sedych odstind k hotové texturovanému
dilu (ne pro LASERTEC 45 Shape)

O[*:40

Dalsi informace
k radé LASERTEC:
lasertec-shape.dmgmori.com
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PRIBEH ZAKAZNIKA - WEBER MANUFACTURING

270710 %

RYCHLEJSI

ZPRACOVANI

ZAKAZEK

Mnoho firem o sobé tvrdi, Ze patri ke sve-
tové Spicce. Spolecnost Weber Manufactu-
ring Technologies Inc. se ale nespokojuje
s hlasitymi tvrzenimi - nasazuje také odpo-
vidajici finanéni prostredky, aby svym vlast-
nim narok(im dostala. KdyZ prezident spo-
le¢nosti Chris Edwards a jeho tym byl kon-
frontovan s poptavkami po stale vice a stale
vétsich formach pri stale kratsich dodacich
LhGtach, obrétil se na vyrobce obrabécich
stroji DMG MORI, a to ne poprvé. Pétiosé
obrabéci centrum DMU 340 P vynika pojezdy
3.400mm v osach X a Y a stolem 2.600 mm
pro maximalni zatizeni 20.000kg. Je tak
nejvétSim obrabécim centrem typu DMU
v celém Ontariu. Kromé toho zakoupila
spolecnost Weber jedno centrum DMC 85
monoBLOCK se tremi paletami, dalsi stroj
DMC bude nasledovat. Na otazku ,Proc
DMG MORI?“ Edwards neskryva ddvody pro
toto rozhodnuti. Ve svété obrabécich strojd
je DMG MORI stale jesté Mercedesem.”

POJEZD
3.400 mm
A NOSNOST
20.000kg

Vyroba velmi velkych a komplexnich forem
ajinych nastrojl patii k stéZzejnim kompeten-
cim spole¢nosti Weber. Mnohé tyto produkty
se vyrabéji z témér Cistého niklu. Viceprezi-
dent Brent Hale: ,Nasim mistem na trhu je
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konstrukce a vyroba ndstroji pomoci speci-
alniho procesu NVD, depozice niklu z plynné
faze. Jsme jediny vyrobce na svéte, ktery
tuto technologii komeréné pouziva ve velkém
meéritku.”

Vyroba velkych niklovych forem s toleran-
cemi v setinach milimetru

Prinejmensim z&asti je to také Uspéchem
téchto vysoce kvalitnich niklovych néstrojd, ze
vedeni spolecnosti Weber bylo nuceno rozsifit
své vyrobni kapacity pofizenim novych strojé
DMG MORI. Kromé niklu zpracovéva tento
vyrobce nastrojl i velké mnoZstvi invaru, oceli,
hliniku a plastd. Tuhost potfebna pfi obra-
bénivelkého mnozstvi materialu pfi soucasné
nejvyssich nérocich na presnost byla pro
vedeni spole¢nosti ddvodem rozhodnuti pro
DMG MORI. Hale vysvétluje: ,Jsme schopni
dodrZet tolerance + 0.05mm na kovovém
bloku o rozmérech 1.500x2.400mm, a to je
u takto velkého obrobku skuteéné fantastické.
Tyto moznosti a také stale prisnéjsi pozadavky
nadich zdkaznikd byly pro nas impulzem
k investovani do nové technologie.”

Vyssi kinematicka presnost diky technolo-
gickym cykldm DMG MORI

Nové poFizené stroje rozhodujicim zplsobem
rozSitily technologické hranice spolecnosti
Weber. .technologické cykly”
napriklad umoznuji kontrolovat a korigovat

Integrované

kinematickou presnost pomoci jednoduché
testovaci rutiny. Méfeni nastrojd béhem pro-
cesu a kontrola zlomeni nastroje, ochrana
stroje pred pretizenim a kontrola vibraci
zlepSuji finalni vysledek kazdého obrabéciho
procesu a soucasné chrani drahé provozni
prostredky. Kromé toho je vieteno HSK 100
stroje DMU 340 P pro spolecnost Weber prvni
navstévou ve svété nastrojovych systémi HSK.

Doposud dosazené vysledky hovori pro to, Ze
to nebude naposledy.

Hale: .Neni neobvyklé, Ze se firma velkym
mnozstvim drzakd CAT 50 zablokuje tak jako
my. Kdyz mate 20 strojd a ke kazdému 50
nastrojovych drzakd, je prechod na novy stan-
dard financné velmi zavaznym rozhodnutim.
Nynijsme se ale konecné odvazili k prechodu
na HSK, a u néj zlstaneme i v budoucnosti.
Zivotnost nastrojd je delsi, pfesnost a povrch
obrobk( lepé&i, vée prosté bézi jak namazané.”

Vyroba 24 /7 na stroji DMC 85 monoBLOCK
Zde je nutno zohlednit i pouziti palet. Obra-
béci centrum DMC 85 monoBLOCK se svym



1. Naro¢né 50sé obrabéni na stroji DMC 85 monoBLOCK
2. S vyménikem na 3 palety pracuje DMC 85 monoBLOCK samostatné az 20 hodin
3. DMU 340 P obrabi velké obrobky s pfesnosti + 0,05 mm

S centrem
DMC 85 monoBLOCK
dosahneme

P & provozu 24/7.

PRIBEH ZAKAZNIKA - WEBER MANUFACTURING

tripaletovym systémem nyni bézi uz Ctyfi
mésice, pficemz druhy stroj mé byt uveden
do provozu uz na podzim. Spolecné oba stroje
slibuji znacné zvydeni vyrdbénych objemda.
Edwards vysvétluje: .JelikoZ nase asy cykll
jsou pomérné dlouhé, dostdvame se uz dnes
u kazdého stroje na 10 az 20 hodin provozu
bez dozoru za tyden. S centrem DMC 85
monoBLOCK ale dosdhneme 24hodinového
provozu, a to i o vikendech.”

.Celkové jsme s vysledky nasSeho rozhod-

nuti velmi spokojeni. Spoluprace s lidmi od
DMG MORI byla vynikajici, a zejména stroj
DMU 340 P ndm pfi redukci pfipravnych
¢asl umoznil dalsi zvySeni kvality vyrobk(. Ve
vysledku ted' mizeme realizovat zakézky o 30
az 70 procent rychleji, coz ndm stroj uvoliuje
pro dalSi prace a podporuje nas pfi rozsiro-
vani nasich obchodnich aktivit.”

«

Chris Edwards

prezident

Business Manager - Nickel Vapor
Coated Graphite (NVCG)

FAKTA: WEBER

-0

+ Nadnarodni vyrobce néstrojl
na zakazku, zadvod v Midlands

+ Rok zalozeni: 1962

+ Nastroje na komponenty
automobild (vnitFni i vnéjsi),
komponenty pro letadla
a produkty pro vybaveni budov,
napr. na drezy a vany

+ 230 pracovniki, plocha 12.500 m?

EBE

Weber Manufacturing Technologies Inc.
16566 Highway 12, P.0. Box 399

Midland, Ontario, Kanada L4R 4L1
www.webermfg.ca
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50SE PORTFOLIO

50SE FREZOVANI

TECHNOLOGICKY LIDR JIZ
DELE NEZ 35 LET

{
i

>

VYROBA
NASTROJU A FOREM

Maska chladice
Material:
uhlikata ocel Dokoncovaci
operace na DMU 210 P
Velikost dilu:
1.570x950x578 mm

. ) ” v
AEROSPACE VYROBA STROJU VYROBA PREVODOVEK
SkFin prevodovky pro Konzola stolu Spirdlové kuzelové kolo
turbinovy agregat Material: Seda litina Material: cementacni ocel AZ 0 80 % vySSi prostorova
Material: hlinik Vysoce presné dokoncovani Kompletni obrdbéni se soustruzenim, presnost diky 500 hodindm manual-
Otvory lepsi nez H5 a bosé frézovani vrtanim a frézovanim ozubeni niho zaskrabdavani vedeni.
Tolerance polohy: 12-15pm Tolerance tvaru a polohy: Kvalita ozubeni DIN <5

vrozsahu 10 um
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50SE PORTFOLIO

PRO KAZDY OBROBEK TO SPRAVNE 50SE RESENI

+ 50sa Feseni: naklapéci otocné stoly, naklapéci frézovaci hlavy jako
osa A nebo B a vyménné frézovaci hlavy
+ Pojezdy aZ 6.000mm a max. hmotnost obrobku az 120t
+ Vietena MASTER s aZ 30.000 ot/ min nebo 1.800 Nm, zaruka
36 mésicl bez omezeni provoznich hodin
+ Nejvyssi trvala presnost diky linedrnim pohontm se zrychlenim aZ 2g
+ Maximalni pfesnost diky primym odmérovacim systémim MAGNESCALE
+ Nejnovéjsi 3D ridici technologie:
CELOS s rizenim SIEMENS, CELOS s rizenim HEIDENHAIN nebo CELOS s MAPPS

50SE PORTFOLIO DMG MORI

B0k T J

—
| i || ! monoBLOCK '

Naklapéci - - DMU eVo linear
otocny stul .

POJIZdﬂny stojan DMF linear =g
/' (hlava-stil) -~
: HBZ .MIFT 3
2|
(naklapéci otocny stil) 150 E

| | | |
200 500 1.[][][] 1.700 3.400 6.000
0sa X mm (mm)

[JPRECISIUN YSSi PRESNOST

500 hodin zaskrabavani vodicich ploch Prostorova
vus .. presnost 15um

0 80 % vyssi prostorova presnost

az <15pum

+ Presnost polohovani az 3pym ' j_——‘
+ Individualni optimalizace u uZivatele X ' r S —' !
+ K dodani pro duoBLOCK 4

a portalovou Fadu (210/270/340)

>100pm
50sé stroje
jinych vyrobct

1.000 mm

Pracovni rozsah

%/' Minimalné 3x vy&si pFesnost pres cely

1.000mm prostorovy rozsah obrébéni.
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DMG MORI - ZARUKA NA VRETENA

ORIGINALNI
SERVIS VRETEN

DMG OPRAVUJE SE
ZARUKOU FUNKCE ZA
NEJFEROVEJSI CENY

{ NEPOUSTEJTE
, KAZDEHO K SRDCI
” 4 VASEHO STROJE

Nikdo nezna srdce stroje
tak dobre jako jeho vyrobce.
Opravujeme za

nejferovejsi ceny.

Dr. Christian Hoffart

jednatel, DMG MORI Spare Parts GmbH

Pro spickovou cenu:
T: +49 8171817 4440, spindle@dmgmori.com

HIGHLIGHTS

+ Zaruka férovych cen za servis vieten

+ Vice nez 2.000 vieten po celém svété ihned k dispozici!
Skladem vice nez 96 %.

+ Nova a vyménna vretena do 24 hodin, alternativné:
cenové vyhodné opravy vieten vyrobce béhem nékolika
pracovnich dnd

+ Nasi experti na vietena vyméni a opravi Vase vieteno s know-how
vyrobce a pouziji pouze originalni nahradni dily

+ DMG MORI vyresi Vas problém s vietenem rychle a poctivé:
opravy tretimi spole¢nostmi Casto vyZaduji nasledné zasahy!

T OPEN HOUSE 2019
'PF

HIGHLIGHTY AKCE

+ Automatizace

+ Aditivni vyroba
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Néklad: 400.000 ks. Technické zmény, disponibilita a meziprodej vyhrazeny. Plati nase VSeobecné obchodni
podminky aplikovatelné v daném pripadé.

Magazin pro zakazniky a zajemce.

+ Integrovana digitalizace

+ Technology Excellence

36 MESICU ZARUKA NA
VSECHNA VRETENA TRIDY
MASTER, BEZ OMEZENI
PROVOZNICH HODIN

+ Technologické partnerstvi jako zéklad Uspéchu

+ Vacrodur - novy material na loZiska vieten

+ Plati ihned pro vSechna vietena speedMASTER,
powerMASTER, 5X torqueMASTER, compactMASTER
a turnMASTER u novych strojd

POZNAMENEJTE S| TERMIN
22.01.-26.01.2019

DMG MORI live:
events.dmgmori.com
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